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1.- Introduccion

1.1.- Alcance y ordenacion del Anexo

En el presente anexo se presentan los resultados del estudio geoldgico - geotécnico del
Proyecto Constructivo del Colector de la Ria de Mundaka, Tramo: Busturia - Gernika,
realizado para el Consorcio de Aguas de Busturialdea / Busturialdeko Ur Partzuengoa.
El objeto general del anexo ha sido caracterizar geotécnicamente la margen izquierda de la
ria de Mundaka, entre el pueblo de Busturia y la E.D.A.R. de Gernika, donde se quiere
construir el colector general de saneamiento de la ria de Mundaka, definido en el Plan de
Accion Territorial de Saneamiento de Urdaibai.

El proyecto comprende los siguientes trabajos:

Colectores

* Colector General, Tramo Busturia - Forua: Interceptor general entre el bombeo de

Busturia y la arqueta de Forua. Tiene una longitud de 4.576 metros con un diametro de
canalizacion de 1.000 mm. Discurre en paralelo a la carretera, adaptandose a la
morfologia del terreno en las zonas donde se separa, y atravesando principalmente
depoésitos cuaternarios de tipo arcilloso. En un trayecto incorpora los siguientes
colectores:

o Incorporacion Murueta 1 (Ol 1/): Conexion con el colector general en la

margen derecha del arroyo Busturia, de 68 metros de longitud y 300 mm de
diametro

e Incorporaciéon de Gambe (Ol 1/ll): Conexién con el colector general en la
margen derecha del arroyo Busturia, de 225 metros de longitud y 300 mm de
diametro.

e Incorporacion Murueta 2 (IO 2/]): Conexion con el bombeo de Murueta 2, de

380 metros de longitud y 100 mm de diametro. Tiene dos ramales
Ramal -1 (10 2/11): de 69 metros de longitud y diametro 400 mm.
Astilleros (102/11l): de 30 metros de longitud y diametro 315 mm

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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e Incorporacion Murueta 3 (10 3): Conexion con el bombeo de Murueta 3, de 266
metros de longitud y 100 mm de diametro.

e Incorporacion Murueta 4 (I0 4): Conexiéon con el bombeo de Murueta 4, de 470

metros de longitud y 100 mm de diametro.

o [ncorporacion Murueta 5 (IO 5): Conexién con el bombeo de Murueta 5, de 747
metros de longitud y 100 mm de diametro.

* |mpulsion de Forua: Se trata de un tramo en impulsion permado por 2 tuberias de 800

y 400 mm respectivamente

Las obras mas importantes desde el punto de vista geotécnico son las siguientes:

® Bombeos

¢ Bombeo Murueta 2: de planta rectangular, con unas dimensiones de 5.40 x 4.70
metros y 5.85 de profundidad. Se ejecuta un desmonte para la explanacion del

emplazamiento y el vaciado con paneles de entibacion.

¢ Bombeo Murueta 3: de planta rectangular, con unas dimensiones de 5.40 x 4.60

metros y 3.4 de profundidad. Se ejecuta con paneles de entibacién.

¢ Bombeo Murueta 4: de planta rectangular, con unas dimensiones de 5.4 x 4.25
metros y 3.85 de profundidad. Se ejecuta un desmonte para la explanacién del

emplazamiento y el vaciado con paneles de entibacion.

¢ Bombeo Murueta 5: de planta rectangular, con unas dimensiones de 6.95 x 2.60

metros y 3.3 de profundidad. Se ejecuta con paneles de entibacion.

® Pozos para hincas

Busturia — Forua
¢ PR-1: Pozo de ataque circular de 6.20 metros de profundidad. Se realiza con

pilotes secantes
¢ PR-3: Pozo de recepcion de 6 x 4 y 5.50 metros de profundidad. Se realiza con

paneles de entibacion.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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¢ PR-12: Pozo de ataque de 7 x 5 y 5.70 metros de profundidad. Se realiza con
prezanja y paneles de entibacion.

¢ PR-13: Pozo de recepcion de 5 x 4 y 5.5 metros de profundidad. Se realiza con
prezanja y paneles de entibacién y una pantalla de carriles para contencién de la
carretera.

¢ PR-14: Pozo de ataque de 7 x 5 y 6.30 metros de profundidad. Se realiza con
prezanja y paneles de entibacién y una pantalla de carriles para contencién de la
carretera.

¢ PR-15: Pozo de recepcion de 5 x 4 y 4.24 metros de profundidad. Se realiza con
paneles de entibacion.

¢ PR-21: Pozo de ataque de 7 x 5 y 6.28 metros de profundidad. Se realiza con
prezanja y paneles de entibacion.

¢ PR-22: Pozo de recepcion de 6 x 4 y 3.06 metros de profundidad. Se realiza con
prezanja y paneles de entibacion.

Incorporaciéon Murueta 2: ramal Astillero

¢ 102/301: Pozo de ataque de 11 x 4 y 3.70 metros de profundidad. Se realiza con
tablestacas.

Incorporacién Murueta 3
¢ A-1: Pozo de ataque de 11 x 4 y 3.70 metros de profundidad. Se realiza con
paneles de entibacion.

Incorporacién Murueta 4
¢ VP-2: Pozo de ataque de 11 x 4 y 4.68 metros de profundidad. Se realiza con
desmonte para explanacién de la ladera y paneles de entibacion.

Incorporacién Murueta 5
¢ VP-3: Pozo de ataque de 11 x 4 y 2.45 metros de profundidad. Se realiza con

paneles de entibacion.

mpulsién F

¢ VP-11: Pozo de ataque de 11 x 4 y 4.0 metros de profundidad. Se realiza con

paneles de entibacion.
¢ VP-24: Pozo de recepcion de 6,77 metros de profundidad. Se realiza con

tablestacas.

¢ VP-25: Pozo de ataque de 6,28 metros de profundidad. Se realiza con tablestacas.

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.

Estudio Geolbgico Geotécnico. pag. 8 de 107



“lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

® Pasos subterraneos e hincas

Busturia — Forua

¢ PR-1-PR-2: Paso bajo Rio Busturia. Escudo ciego. 67 metros.
PR-12 — PR-13: Paso bajo carretera. Hinca helicoidal. 41 metros.

0
¢ PR-14 — PR-16: Lateral de la carretera. Escudo ciego. 290 metros.
¢ PR-21 - PR-22: Zona de casas. Escudo ciego. 185 metros.

Incorporacion Murueta 2: ramal Astillero

¢ 102/301 — Bombeo Murueta 2: Bajo el ferrocarril. Hinca helicoidal. 30 metros.

Incorporacién Murueta 3
¢ VP-1-VP-2: Bajo la carretera. Hinca helicoidal. 30 metros.

Incorporacién Murueta 4
¢ VP-2 — VP-3: Bajo la carretera. Hinca helicoidal. 42 metros.

Incorporacién Murueta 5
¢ VP-2 - VP-3: Bajo la carretera. Hinca helicoidal. 40 metros.

(mpulsion E

¢ VA-4 — VP-11: Paso bajo carretera, hinca helicoidal. 23 metros.
¢ VP-24 — VP-25: Hinca con escudo ciego. 338 metros.

El anexo se compone de los capitulos generales de descripcion de la geologia y de los
trabajos de investigacion realizados, para pasar a continuacion a la geotecnia del trazado y
diferentes estructuras de las que se compone el tramo en hinca.

1.2.- Antecedentes y Documentacion de Referencia

Como informacién de tipo general para la realizacion del proyecto se ha consultado la
siguiente documentacion:

e Anexo de geologia geotecnia para el Proyecto de Saneamiento de la Comarca
de Gernika. 1.991

e Plan de Accion Territorial del Saneamiento de Urdaibai: Estudio de Alternativas.
Estudio Geoldgico. 2.002

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.

FULCRUM Estudio Geoldgico Geotécnico.

pag. 9 de 107



“lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

Plan de Accion Territorial del Saneamiento de Urdaibai: Anteproyecto Estudio
Geologico. 2.002

Estudio Geotécnico del Saneamiento del Municipio de Gernika. 2.003

Anexo de Geologia. Variante de Gernika. Proyecto Constructivo.

Mapa geoldégico a escala 1:50.000 Hoja 38: Bermeo. ITGE.

Mapa geolégico a escala 1:50.000 Hoja 62: Durango. ITGE.

Mapa geolégico escala 1.25.000, Hoja 38-I Bermeo EVE

Mapa geolégico escala 1.25.000, Hoja 38-Ill Mungia EVE

1.3.- Objetivos y metodologia

Este anexo trata principalmente del vaciado y cimentacién del tanque de tormentas. Los
principales objetivos del estudio geologico - geotécnico realizado han sido los siguientes:

S O

Caracteristicas geologicas regionales.

Estructura geoldgica y tipo de roca existentes en la zona de hinca

Espesor y caracteristicas de los suelos y formaciones superficiales existentes.
Tipologia y caracteristicas del sustrato rocoso.

Definicién de los problemas geotécnicos existentes como condiciones naturales
de estabilidad de suelos, capacidad de carga, posibilidad de asentamientos,
agresividad. Etc.

Aspectos hidrologicos e hidrogeolégicos que puedan afectar al comportamiento
de las obras.

La metodologia para obtener esos datos ha sido:

Recopilacién y analisis de toda la informacién geoldgico - geotécnica previa.
Cartografia geologica a escala 1:25.000 de zona de afeccion.

Cartografia geotécnica a escala 1:100

Definicién de la campafia geotécnia de campo

Redaccion del estudio y conclusiones.

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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1.4.- Equipo de trabajo.

En la redaccion del presente anexo ha colaborado el siguiente equipo:

e Coordinacion: FULCRUM
e Estudio y campafia geotécnica: LURGINTZA Ingenieria Geologica s.l.
e Laboratorio: E.T.S.I.C.C.P. Santander
FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. pag. 11 de 107
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2.- Geologia

2.1.- Encuadre Geoldgico Regional

Desde el punto de vista geologico, la zona de estudio se encuentra dentro del dominio de la
Cuenca Vasco - Cantabrica, concretamente en el dominio estructural del Arco Vasco. El
Arco Vasco se extiende desde los macizos paleozoicos vascos occidentales. Los materiales
aflorantes mas antiguos son de edad triasica y sobre ellos se dispone una serie continua
que abarca desde el Jurasico hasta el Cretacico Superior. Estos materiales estan en parte
recubiertos por sedimentos cuaternarios.

La regidon presenta una estructura de zo6calo - cobertera, en la que ambos niveles se han
deformado independientemente, gracias a la existencia de un nivel de despegue situado
entre ambos. Las relaciones entre la zonacién estructural de la cobertera, la trama de los
accidentes del zo6calo y su comportamiento, y la secuencia e intensidad de las fases de
compresion, condicionan la compartimentacion del territorio del Pais Vasco en varios
sectores estructurales que les confieren su caracter propio.

En base a criterios paleogeograficos y tecténicos se diferencian a nivel regional varias
unidades separadas por accidentes estructurales de importancia regional, pero todos los
materiales afectados por el estudio se encuentran dentro una misma unidad : la Unidad Oiz,
Sector Gernika. Los limites de esta unidad superan ampliamente el ambito de la zona de
actuacion y se situan en zonas lejanas situadas en cuadrantes limitrofes.

Dentro de la Unidad Oiz, y en tramo que ocupa el tramo Busturia - Gernika se han
diferenciado dos grandes conjuntos litolégicos, como son: Jurasico y el Cretacico Superior,
ademas de los enclaves de arcillas triasicas y rocas ofiticas, y rellenos cuaternarios. Su
presencia presenta una problematica especial puesto que afloran en la zona series
estratigraficas diferentes cuya correlacion directa no es posible, por la existencia fallas muy
importantes. Por este motivo se han diferenciado diferentes Sectores menores en relacion
directa con los materiales presentes.

Desde el punto de vista tecténico en la Cuenca Vasco Cantabrica se reconocen al menos
tres fases de deformacion, reconociéndose deformaciones de las tres fases en la zona de
estudio.

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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2.2.- Descripcion geoloégica del trazado.

La zona de estudio comprende una banda de trazado que discurre principalmente desde la
estacion de ET-FV en Busturia hasta la E.D.A.R. de Gernika, pasando por Forua. El area
esta mediamente poblada por medio de casas de tipo unifamiliar y explotaciones agrarias.
El trazado es muy largo y complejo que discurre en su mayoria manteniendo la curva de
nivel por lo que es un reflejo de la orografia de la zona

Geolégicamente todo el trazado esta dentro de la misma Unidad, pero se diferencian varios
tramos:

e Afloramientos de arcillas Triasicas y ofitas del margen de la ria, que aparecen en dos
zonas: entre Sukarrieta y Forua, y en la zona de Gernika. Son masas globulares muy
alteradas, que producen suelos rojizos de gran potencia.

e Jurasico: Es una banda basta estrecha de materiales carbonatados, que se situa entre la
banda de ofitas y los relieves del Complejo Urgoniano que configuran las zonas mas
altas, entre Busturia y Forua. Esta banda forma una depresién alargada debido a que las
calizas estan karstificadas y cubiertas por arcillas de descalcificacion de potencia
variable.

e Complejo Urgoniano: Es un gran nivel de margas y margocalizas con abundantes niveles
de calizas, areniscas, margas y margocalizas intercalados dentro de la serie general. Se
trata de una litologia que produce suelos arcillosos de menos de 2 metros de potencia.
Ocupa los relieves situados al sur de Forua.

Las acumulaciones mas importantes de suelos que afectan al trazado se localizan en:
e FElvalle de Larrabe — Forua: depresion alargada rellena de arcillas descalcificacion.

e Depdsitos aluviales de la ria de Mundaka, de gran extensién y potencia, sometidos a
influencia mareal.

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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2.3.- Estratigrafia
2.3.1.Triasico

2.3.1.1. Ofitas.

Se trata de una alineacién de grandes afloramiento existente a lo largo de la margen
izquierda de la Ria de Mundaka, entre Bustauria y Forua. Son rocas subvolcanicas de tonos
verde, muy fracturadas y alteradas, forman masas globulares de gran extension, separadas
por fracturas.

En general la alteracion de tal magnitud que es dificil ver afloramientos de roca sana.
Provocan los relieves tabulares existentes.

2.3.1.2. Arcilla Rojas.

Pequerios afloramientos de margas rojas del trias, muy alteradas que intruyen entre las
fracturas de las ofitas. Aparecen en Forua afectando puntualmente al trazado.

2.3.2.Jurasico.

El Jurasico comprende varias litologias de tipo margoso carbonatado distribuidas en
bandas, que aflora en una estrecha franja situada entre las ofitas y los relieves del complejo
Urgoniano a largo de la zona entre Busturia y Forua. Las bandas carbonatadas constituyen
relieves alargados, mientras que las margosas debido a su intensa alteracién forma una
depresion alargada por donde discurre la carretera general.

2.3.2.1. Calizas

Son calizas y margocalizas con abundantes restos conchas y moluscos, de color gris claro.
Estan muy karstificadas por los que no se puede apreciar su estructura. En general forman
una banda longitudinal entre Busturia y Forua, que sitla a la izquierda de la carretera actual.
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2.3.2.2. Margas calizas y margocalizas

Se trata de una alternancia de materiales margosos y margocalizos, que se disponen en
una estrecha banda a la derecha del nivel anterior, ocupando el fondo del valle y en
contacto con las masas ofiticas.

2.3.2.3. Jurasico indiferenciado

Se trata de margas y lutitas muy alterados en bandas arcillosas, donde apenas se reconoce
la estructura de la roca. Aflora en la zona entre Murueta y Forua.

2.3.3.Cretacico Inferior: Complejo Urgoniano

Constituye una gran banda de materiales, paralela a la costa y al margen izquierdo de la ria,
configurando todos los relieves que delimitan la cuenca de Urdaibai. Los términos que
componen este complejo carbonatado son mayoritariamente arrecifales y paraarrecifales,
mostrando una gran variedad de litologias calcareas.

2.3.3.1. Margas arenosas.
Es la litologia secundaria, apareciendo en la zona de Forua. Esta constituida por margas y

limolitas calcareas, con contenidos variables de arenas. Engloba al resto de las litologias del
urgoniano, que se consideran minoritarias.

2.3.4.Cuaternario

Se reconocen las siguientes formaciones superficiales.

2.3.4.1. Suelos eluviales (E)

Los suelos de alteracién y meteorizacion in situ del sustrato rocoso ocupan la mayoria de la
banda, exceptuando la zona ocupada por calizas Jurasicas. Provienen de la alteracion de
un sustrato rocoso con una meteorizacion IV y V. Su composicion es arcillosa o limo-
arcillosa y engloban fragmentos de la roca madre de la que provienen. La potencia es muy
variable, entre 1y 8,0 metros.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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2.3.4.2. Depésitos coluviales (Cd)

Son depésitos de origen gravitatorio asociados a la dinamica de vertientes. Aparecen en la
base de algunas laderas y barrancos. Se han diferenciado:

= Coluviones carbonatados: Estan compuestos por arcillas con gravas angulosas
de caliza de tamafio heterométrico. Son bastante antiguos y aparecen formando
un pequefio zbdcalo colgado a lo largo de la base de los afloramientos de caliza
donde permanecen fosilizados. Abundan entre Busturia y Forua pero su
incidencia es bastante puntual

2.3.4.3. Depésitos coluvio-aluviales (Cd-Al)

Son depodsitos de origen mixto, aluvial y coluvial que se encuentran en el fondo de vaguadas
y barrancos con cursos temporales y permanentes de agua, pero con gran variacion
estacional. Estan compuestos mayoritariamente por limos arenas y gravillas redondeadas
de tamafio milimétrico a centimétrico.

Su consistencia es de moderadamente firme a firme. Su potencia es muy baja debido a las
pendientes existentes, ya que predomina el arrastre sobre la sedimentacion. Aparecen en el
fondo de los valles de los arroyos que vierten a la ria de Mundaka.

2.3.4.4. Depésitos aluviales (Al)

Es el tipo de depésito superficial mas importante de toda la banda de trazados, ya que
ocupa toda la vega de Gernika y los fondos de valle de los arroyos de Busturia, Murueta y
Forua. En general se trata de depdsitos de limos y arcillas con contenidos variables de
gravas y arenas, con baja capacidad de carga. Su potencia es muy elevada.

2.3.4.5. Depésitos de arcillas de descalcificacién (Tr)

Son depésitos de arcillas producidas por la disolucion in situ de las calizas, durante el
proceso de karstificacion. Cubren y tapizan el fondo de las dolinas y valles karsticos entre
Axpe y Forua, dando una configuracibn de fondo de valle plano. Estan compuestos
principalmente por arcillas con niveles irregulares de gravas angulosas.

2.3.4.6. Depédsitos antropogénicos (Ra)

A lo largo de la banda de estudio se han encontrado zonas con rellenos antropogénicos.
Estos materiales tienen especial importancia tanto por sus potencias como por su ubicacion
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ya que inciden directamente en la banda de trazado. Las zonas mas importantes coinciden
con ensenadas de zonas urbanas ganadas a la ria como en Busturia y Gernika.

2.4.- Tectoénica y Fracturacion.

2.4.1.Tecténica general

Dentro de la Orogenia Alpina que afecté a la cuenca Vasco Cantabrica se han distinguido 3
fases de deformaciéon. En la zona de estudio solo se reconocen dos, pero previo a la
orogenia se diferencia también una Fase 0 o Prealpina producida por el movimiento de
fallas de z6calo de direccion N-120 y N-20. Estas fallas delimitan bloques que han tenido
una historia particular dentro del conjunto y evolucién general de la Unidad Oiz. Esta area es
un ejemplo de esto ya que el sector Gernika ha sufrido una evolucion diferente para la
misma época, que los sectores adyacentes.

En lineas generales toda la banda de trazados se situa a lo largo del flanco Oeste de
Anticlinal de Gernika donde afloran materiales de edades muy diferentes. Pero la
disposicion estructural de los materiales aflorantes esta condicionada por una serie de
fracturas que rompen y desplazan fragmentos de corteza. La complicada disposiciéon
estructural es consecuencia de diversas fases de deformacién superpuestas, que producen
interferencias en el plegamiento.

La Fase | es la que condiciona la estructura de la cuenca en grande pliegues anticlinales y
sinclinales de direccién N-120, y que esta influenciada por la Fase 0. En este cuadrante esta
fase es vergente al Norte y lleva asociada una esquistosidad poco penetrativa. Estos

pliegues llevan asociados una serie de fallas inversas de caracter retrovergentes.

La Fase Il es menos importante y se caracteriza por estar asociada a fracturas con
componente de desgarre de direccion NE-SW, y algunos pliegues de direccion N-20-40.

2.4.2.Tectonica de la banda de trazados
2.4.2.1. Estructuras mayores

Las estructuras mayores que afectan a la zona de proyecto son:
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e Anticlinal de la Ria de Mundaka: Es una estructura anticlinal de orientacién N-160, que
esta en clara colision con el resto de estructuras que la rodean. El nucleo coincide con el
eje de la ria y en él afloran materiales de edad triasica, en los flancos se encuentran
materiales de edad Jurasica y Cretacico Inferior, en una serie practicamente continua.
Este anticlinal presenta inmersion NO, su orientacion debi6 ser otra, coincidente con la
primera fase de deformacion. La orientacion actual es consecuencia de la rotacion por
accion de varias fallas.

Ademas aparecen gran cantidad de fracturas y fallas de direccion N-120°-140°, que afectan
principalmente al trazado en las ofitas, compartimentando la zona bloques.

2.4.2.2. Estructura del macizo rocoso.
El macizo rocoso presenta importantes variaciones dentro de la banda de trazados.

e Las calizas Jurasicas presentan una fracturacién importante, aunque mas bien son
masivas en profundidad. Superficialmente la karstificacion se ha desarrollado a favor de
la red de diaclasado, pero no es penetrativa.

e Las ofitas cuando se observan en afloramientos presentan una intensa fracturacion que
les proporciona una disyuncién en bolas de tamafo decimétrico.

Existen también frecuente repliegues de tamafio decamétrico y cambios bruscos en la
direccién de los estratos que solo son intuibles en los afloramientos de las trincheras de los
caminos.

2.4.3.Interpretacion estructural

Se ha interpretado todos los tramos iniciales como el flanco Oeste del anticlinal de la ria de
Mundaka donde las capas tienen unas direcciones generales N-S y con buzamientos hacia
el Oeste. Esta estructura sufre frecuentes variaciones locales con cambios en la direccion
de las capas hasta N-150 y buzamientos verticales. En general los trazados se disponen en
paralelo a la direccién general, salvo cuando se sigue la linea de costa.

En el area de Gernika el recubrimiento cuaternario impide ver el sustrato. Y solo son
apreciables las masas de ofitas que sobresalen.
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2.5.- Morfologia

El relieve actual es fruto de la acciéon de los agentes modeladores del terreno con las
oscilaciones del nivel marino. La historia geolégica durante el Cuaternario ha sido en esta
zona muy variada, y ha dado fundamentalmente dos tipos de relieve actual: los modelados
erosivos y los depdsitos superficiales. En los primeros intervienen fundamentalmente los
agentes erosivos climaticos y su maxima actividad coincide con momentos de depresiéon
marina. Por el contrario los depdsitos superficiales son episodios sedimentarios que
colmatan los fondos de valle, principalmente, y coinciden con épocas de elevacion del mar.

Se precian dos tipos de modelados fundamentales que han dado lugar a diferentes formas
del relieve, y que son funcion de la composicion del sustrato rocoso.

2.5.1.Modelado karstico:

Ocupa toda la zona inicial de la traza donde existen diferentes niveles de calizas. En el se
diferencian las siguientes formas:

e Dolinas: son de forma de embudo y muy evolucionadas. También aparecen
dolinas mixtas en la zona de contacto con las margas, donde las vaguadas
mueren contra el macizo calizo, formando pequefios valles ciegos por donde se
sumen las aguas de escorrentia.

Este karts ha sufrido dos etapas evolutivas. La méas antigua corresponde al principio del
Cuaternario, Plioceno donde el clima era mas templado que el actual y la superficie
evolucionaron en forma de karst tropical con predominio de grandes formas abiertas y con
altas tasas de disolucion. De esta época son las grandes dolinas, las formas conicas de los
afloramientos calizos, las grandes extensiones de arcillas de disolucién y los coluviones
calizos de pié de monte.

2.5.2.Modelado de vertientes: Valles fluviales.

Se produce por el encajamiento de la red fluvial en el relieve motivado por la posicion de
nivel de base, que en este caso es el mar.

Este modelado afecta al resto del territorio, y su causa es la excavacion del relieve por la
red fluvial, bien sea por en fondo por medio de incisién lineal, o en las laderas por efectos
fluviogravitacionales. Estos procesos se ven favorecidos por la diferencia de cota existente
entre los relieves y el nivel de base que proporciona laderas muy inclinadas e inestables y la
existencia de laderas maduras colgadas que son erosionadas en cabecera por los torrentes
favoreciendo el transporte de sedimentos hacia el fondo de los valles.
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En conjunto este modelado presenta gran actividad ya que la red fluvial actual esta en pleno
proceso de encajamiento y favorece continuamente el rejuvenecimiento del relieve.

2.6.- Condiciones hidrologicas

2.6.1.Hidrologia

De Gernika hacia Busturia se interfiere en la desembocadura de todos los pequefios arroyos
se deslizan desde el cordal de la divisoria de aguas. Entre ellos destacan por su magnitud
los arroyos:

e Mape en Busturia

e Artola en Altamira

e Olaeta en Forua.

2.6.2.Hidrogeologia

Hidrogeolégicamente la zona de estudio ocupa parte de los siguientes Dominios
Hidrogeoldgicos:

2.6.2.1. - Dominio Hidrogeoldgico del Anticlinorio Norte.

Ocupa la zona mas septentrional del C.A.P.V., extendiéndose entre Plentzia e Irun, Este
dominio comprende diferentes materiales que se agrupan dependiendo de su
permeabilidad, definiendo asi las Unidades Hidrogeolégicas como las zonas constituidas por
materiales de alta permeabilidad con gran interés econdmico social por su capacidad de
almacenamiento de agua subterranea. En nuestro area afecta a la zona entre Busturia y
Forua.

Aunque toda la zona esta dentro del mismo Dominio, existen grandes diferencias en los
materiales presentes en la zona. De una parte estan las calizas y carniolas Jurasicas que
forman parte de la Unidad Hidrogeolégica Erefiozar (zona de Forua) y por otro lado estan
los materiales detriticos margosos que presentan valores de permeabilidad muy bajos e
interés hidrogeolégico escaso.

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.

Estudio Geolbgico Geotécnico. pag. 20 de 107



“lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

2.6.2.2. - Dominio Hidrogeoldgico del Cuaternario.

Estan formados por depositos superficiales de diversa naturaleza y espesor. La zona
intermedia del aluvial de la ria de Mundaka, constituye la Unidad Hidrogeolégica de Gernika,
que aprovecha el agua de las masas de calizas y carniolas existentes entre el aluvial de la
ria y el basamento triasico, para abastecer a la poblacion.
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3.- Investigacion realizada

Se ha efectuado una campafia de investigacion del subsuelo en base a sondeos mecanicos,
ensayos de penetracion dinamica, catas y ensayos de laboratorio, apoyado puntualmente por

técnicas geofisicas. Todos los puntos de prospeccion se han ubicado en:

e Bombeos y estructuras importantes

e Pasos bajo viales con hincas
e Zonas de rellenos o acumulaciones de suelos importantes

3.1.- Sondeos Mecanicos

Se han efectuado once (11) sondeos mecanico a rotacion a lo largo de todo el trazado y en los
puntos mas importantes, con un total de 120.3 metros lineales perforados. Sus caracteristicas

son:
TABLA 3.1-1
CARACTERISTICAS Y SITUACION DE LOS SONDEOS MECANICOS
SONDEO | PROF. PROF. COTA TRAMO OBJETIVO
ROCA SANA | SONDEO
SM-1 12.25 10.70 -8.35 Busturia Forua Bombeo de Busturia
SM-2 10.55 8.0 -6.70 Busturia Forua Pozo PR-3
SM-3 10.50 9.75 +18.29 | Busturia Forua Pozo PR-17
SM-4 10.60 -- +24.65 | Busturia Forua Pozo PR-26
SM-5 10.50 - -4.50 Incorporacion. Murueta 2 | Bombeo Murueta 2
SM-6 10.00 -- +17.87 | Incorporacion. Murueta 3 | Pozo VP-3
SM-7 6.00 5.20 +10.50 | Incorporacion. Murueta 3 | Bombeo Murueta 3
SM-8 15.00 -- +15.2 Incorporacion. Murueta 4 | Pozo VP-3
SM-9 12.80 11.0 -9.70 Incorporaciéon. Murueta 4 | Bombeo Murueta 4
SM-10 10.50 -- -2.50 Incorporacion. Murueta 5 | Bombeo Murueta 5
SM-11 11.60 -- -8.42 Impulsion Forua. Pozo VP-36

En cada sondeo se han tomado y registrado datos relativos a

- Cotas parciales y totales.
- Litologias atravesadas.
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- Nivel piezométrico.

- Ensayos SPT.

- Muestras tomadas.

- RQD

- Meteorizacion

- Fracturacién

- Fotografias del emplazamiento y de las cajas portatestigos.

Estos datos se han representado en el modelo de hoja de parte de sondeos que, junto con
las fotografias, constituyen el Apéndice n°1.

También se ha utilizado la informacion de la campafia de Urdaibai de 2.002. Sus
caracteristicas son:

TABLA 3.1-2
CARACTERISTICAS Y SITUACION DE LOS SONDEOS MECANICOS
SONDEO | PROF. PROF. COTA TRAMO OBJETIVO
ROCA SANA | SONDEO
Sur-15 15.00 9.50 +4.00 Busturia-Forua Bombeo de Busturia
SuUr-17 10.00 8.60 +5.56 Impulsion de Forua Hinca
SUr-19 23.15 - +3.60 Impulsion de Forua Bombeo Gernika

Estos datos constituyen el Apéndice n°6.
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3.1.1. Muestras en sondeo
Durante la realizacion de los sondeos se ha efectuado un muestreo sistematico de las
columnas litolégicas. Se han tomado muestras inalteradas en suelos y testigos parafinados

del sustrato.

En los cuadros adjuntos figuran las caracteristicas del muestreo realizado.

TABLA 3.1.11
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS DE SONDEO
SONDEO MUESTRAS PROF MATERIAL
SM-1 Mi-1 1.4-2.0 Arcilla marrén
SM-2 TP-1 10.0-10.55 Ofita verde
SM-3 Mi-1 2.0-2.6 Arcilla marrén
MI-2 5.0-5.6 Arcilla marrén
TP-1 9.75-10.0 Caliza gris
SM-4 Mi-1 2.0-2.6 Arcilla marrén
MI-2 5.0-5.6 Arcilla marrén
SM-5 Mi-1 1.4-2.0 Arcilla marrén
MI-2 4.4-5.0 Ofita meteorizada
SM-6 Mi-1 2.0-2.6 Arcilla marrén
SM-7 TP-1 5.4-5.8 Ofita
SM-8 Mi-1 1.4-2.0 Arcilla marrén
MI-2 44-50 Arcilla marrén
MI-3 7.4-8.0 Ofita meteorizada
SM-9 Mi-1 2.3-29 Arcilla marrén
MI-2 5.0-5.6 Ofita meteorizada
SM-10 Mi-1 1.4-2.0 Arcillas
SM-11 MiI-1 2.4-3.0 Rellenos
MiI-2 5.4-6.0 Limos grises
MI-3 8.0-8.6 Limos grises
MI-4 11.0-11.6 Limos arenosos
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Las muestras de los sondeos de la campafia de Urdaibai son:
TABLA 3.1.1-2
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS DE SONDEO
SONDEO MUESTRAS PROF MATERIAL
SuUr-15 MA-1 5.50-5.70 Arenas algo arcillosas
MI-1 7.60 —7.80 Limos arenosos marrones
MA-2 8.00 - 8.20 grisaceos.
Arenas marrones oscuras con
TP-1 12.20 - 12.50 algo de arcilla (5%).
Ofitas gris verdosas.
SUr-17 MA-1 2.00-2.20 Arcilla marron plastica.
MA-2 7.40-7.60 Limos grises algo arenosos ( 5%).
TP-1 9.30-9.80 Caliza arenosa gris masiva.
SuUr-19 MI-1 3.40-4.00 Arcilla limosa marron grisacea de alta
plasticidad.
MiI-2 6.00 — 6.60 Limos algo arenosos grises (5%)
MI-3 9.00 - 9.60 Limos muy arenosos grises (45%)
con gravilla en el interior.
MA-1 13.80 - 13.90 Arena marrén algo arcilloso con
cantos cm y mm redondeados.
MA-2 16.70 — 16.90 Arcillas rojas ftriasicas duras con
gravas y gravillas redondeadas.
MA-3 19.80 — 20.00 Ofitas gris-verdosas de grado V.
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Se han efectuado ensayos SPT en los niveles de rellenos, suelos y aluvial. Los resultados

son:

En la descripcion de los ensayos figura también el valor N que es resultado de la suma de
los valores intermedios de golpeteo (avance de 30 cm.).

TABLA 3.1.2-1
CARACTERISTICAS Y RESULTADOS DE LOS ENSAYOS SPT
SONDEO | SPT PROF GOLPES N DESIGNACION MATERIAL

SM-1 1 2.0-2.6 3-3-3-3 6 Sueltos Limo arenoso

2 4.4-5.0 16-8-19-21 27 Mod. Sueltos Gravas

3 6.4-7.0 20-21-11-18 32 Mod. Sueltos Gravas

4 8.4-9.0 10-13-8-9 21 Mod. Sueltos Gravas
SM-2 1 1.4-2.0 12-21-22-30 43 Densos Relleno

2 4.0-4.6 30-16-16-20 32 Mod. Sueltos Gravas y bolos

3 6.6-7.0 38-42-R R Muy densos Gravas y bolos
SM-3 1 2.6-3.2 4-7-9-11 16 Muy Firme Arcilla marréon

2 5.6-6.2 5-8-9-10 17 Muy firme Arcilla marréon

3 8.5-9.0 13-30-R R Duro Marga meteorizada
SM-4 1 2.6-3.2 7-7-9-11 16 Muy firme Arcilla marrén

2 5.6-6.2 6-6-R R Duro Marga meteorizada

3 7.4-7.8 36-39-R R Duro Marga meteorizada

4 10.0-10.6 24-20-26-30 46 Duro Marga meteorizada
SM-5 1 2.0-2.6 6-6-8-8 14 Muy firme Arcilla marréon

2 5.0-5.4 30-32-R R Duro Ofita meteorizada

3 74-76 41-R R Duro Ofita meteorizada
SM-6 1 2.6-3.2 6-6-7-6 13 Muy firme Arcilla marrén

2 5.0-5.6 16-17-17-20 34 Duro Ofita meteorizada

3 7.4-7.65 40-R R Duro Ofita meteorizada

4 9.0-9.3 37-R R Duro Ofita meteorizada
SM-8 1 2.0-2.6 6-8-10-18 18 Muy firme Arcilla marréon

2 5.0-5.6 6-9-7-7 16 Muy firme Arcilla marréon

3 8.0-8.6 6-6-4-9 10 Firme Ofita meteorizada

4 10.0-10.2 44-R R Duro Ofita meteorizada

5 12.0-12.6 4-5-6-8 11 Firme Ofita meteorizada

6 14.0-14.6 7-12-17-19 29 Muy firme Ofita meteorizada
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SM-9 1 2.9-3.5 6-6-8-8 13 Muy firme Arcilla marrén
2 5.6-6.0 10-11-R Duro Ofita meteorizada
3 8.2-8.5 25-R R Duro Ofita meteorizada
4 10.4-11.0 19-20-36-R 56 Duro Ofita meteorizada
SM-10 1 2.0-2.6 6-8-8-8 16 Muy firme Arcilla marrén
2 5.0-5.4 23-38-R Duro Margas tridsicas
3 7.0-7.3 40-R R Duro Margas tridsicas
4 9.4-9.6 39-R R Duro Margas tridsicas
SM-11 1 1.4-2.0 6-6-8-8 14 Mod. Suelto Rellenos
2 3.0-3.6 1-1-2-1 Blando Limos
3 6.0-6.6 1-1-1-2 Blando Limos
4 8.6-9.2 2-2-3-2 Mod. firme Limos arenosos
Los SPT de los sondeos de la campana de Urdaibai son:
TABLA 3.1.2-2
CARACTERISTICAS Y RESULTADOS DE LOS ENSAYOS SPT
SONDEO | SPT PROF GOLPES N DESIGNACION MATERIAL
Sur-15 1 6.00 — 6.60 13-21-24-40 45 Densos Limos arenosos.
2 9.00 -9.15 60-R 60 Muy Densas Arcillas limosas.
SUr-17 1 2.00 - 2.60 1-0-1-1 1 Muy Flojas Arcillas
2 5.00 - 5.60 1-0-5-4 5 Muy flojos Limos algo arenosos
3 7.40 —8.00 1-0-3-4 3 Muy flojos Limos algo arenosos
Sur-19 1 4.00-4.60 1-0-1-0 1 Muy flojos Limos grises
2 6.60 —7.20 1-0-1-0 1 Muy flojos Limos algo arenosos
3 9.60 — 10.20 3-7-9-7 16 Mod. Densa Arena con gravas
4 12.00 - 12.60 4-8-7-11 15 Mod. Densa Arena con gravas
5 13.50 - 13.80 17-R 17 Mod. Densa Arena algo arcillosa
6 15.00 — 15.30 21-R 21 Mod. Densas Gravas redondeadas
7 17.00 - 17.40 8-17-R 17 Mod. Densa Arcilla roja con grava.
8 21.60 — 21.80 25-R 25 Mod densa Roc. Meteorizada.
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3.1.3.Ensayos de permeabilidad

Se ha realizado diez (10) ensayos de permeabilidad del tipo Lefranc de carga variable en el
aluvial. Los ensayos se han efectuado en avance de sondeo aislando el tramo a ensayar por
medio de la elevacion de la tuberia de revestimiento. La lectura se ha realizado desde boca
del sondeo.

Las caracteristicas de los ensayos (apéndice n°® 2) se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 3.1.3-1
CARACTERISTICAS Y RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE PERMEABILIDAD

SONDEO | LEFRANC [ TRAMO | LONGITUD | K( mlsg_;) MATERIAL

SM-1 1 1.0-3.0 2.0 2.16.10° Limos y arenas nf-1.0

SM-1 2 3.0-8.0 5.0 1.57.10° | Bolos y cantos nf-1.0

SM-3 1 2.0-7.0 5.0 3.01.10° Bolos y cantos nf-1.8

SM-5 1 3.0-5.0 2.0 3.86.10° Ofitas meteorizadas nf-2.55

SM-7 1 2.0-5.0 3.0 4.37.107 Ofita Meteorizada nf-1.1

SM-9 1 2.0-4.0 2.0 6.40.10” Limo arenoso nf-0.5

SM-9 2 4.0-6.0 2.0 1.98.107 Ofita meteorizada nf-0,5

SM-10 1 1.9-4.0 2.1 1.53.10° Limo marrén duro nf-1.6

SM-11 1 2.0-5.4 34 1.75.107 Limo marrén nf-1.4

SM-11 2 5.6-9.0 3.4 1.60.10° Limo gris nf-1.4
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Se han efectuado medidas del nivel freatico durante y después de la ejecucién del sondeo.
Las mediciones son las siguientes:

TABLA 3.1.41
MEDIDAS DE NIVEL FREATICO
SONDEO PROFUNDIDAD N.F. OBSERVACIONES
SM-1 2.3 Influencia mareal
SM-2 1.8 Influencia mareal
SM-3 7.40 En contacto con la roca
SM-4 8.50 En roca
SM-6 8.0 En roca
SM-7 1.5 Relleno
SM-8 12.1 En ofitas
SM-9 0.5 En rellenos
SM-10 1.6 En aluvial
SM-11 1.4 En rellenos

Los freaticos de los sondeos de la camparia de Urdaibai son:

TABLA 3.1.3-1
MEDIDAS DE NIVEL FREATICO
SONDEO PROFUNDIDAD N.F. OBSERVACIONES
SuUr-15 2.20 En el aluvial.
SuUr-17 2.50 En el aluvial.
SuUr-19 0.60 En el aluvial.
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Se han efectuado Dieciocho (18) ensayos de penetracion dinamica a lo largo del trazado en
zonas de aluvial y laderas, con la finalidad de conocer la potencia de limos y la posicion de
sustrato rocoso. Sus caracteristicas son:

TABLA 3.2-1
CARACTERISTICAS DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
EPD PROF. PROF. ROCA COTA OBSERVACIONES COLECTOR
G-IV

1 4.3 3.1 PR-11 Busturia - Forua
2 11.4 -- PR-15 Busturia - Forua
3 10.4 10.2 PR-16 Busturia - Forua
4 8.8 - PR-18 Busturia - Forua
5 8.8 8.6 Busturia - Forua
6 5.6 5.5 PR-29 Busturia - Forua
7 0.9 0.8 PR-64 Busturia - Forua
8 10.4 - PR-74 Busturia - Forua
10 4.7 4.0 PR-80 Busturia - Forua
11 9.3 4.8 VP-11 Murueta 2
12 9.2 8.2 102/301 Murueta 2
13 1.1 1 VA-1 Murueta 5
14 2.4 1.9 VP-16 Murueta 5
15 8.4 8.0 VP-13 Murueta 5
16 2.1 2 VP-8 Impulsién de Forua
17 12.4 11.8 VP-22 Impulsiéon de Forua
18 11.4 11.0 VP-23 Impulsion de Forua
19 7.5 -- Impulsiéon de Forua

Los partes de los ensayos figuran en el apéndice n°® 3.
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TABLA 3.2-2
CARACTERISTICAS DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

EPD PROF. | PROF. ROCA COTA OBJETIVO TRAMO
PUr-5 1.80 1.7 +3.3 Hinca Busturia-Forua
PUr-6 9.40 9.40 +25.50 Hinca Busturia-Forua
PUr-7 5.30 5.30 +36.00 Hinca Busturia-Forua
PUr-8 5.70 5.70 +37.80 Hinca Busturia-Forua
PUr-9 5.10 5.10 +40.50 Hinca Busturia-Forua
PUr-10 5.30 5.30 +43.00 Hinca Busturia-Forua
PUr-11 7.80 7.80 +42.50 Hinca Busturia-Forua
PUr-12 11.10 11.10 +44.90 Hinca Busturia-Forua
PUr-13 4.4 4.3 +50.20 Hinca Busturia-Forua
PUr-14 7.8 7.6 +8.14 Hinca Impulsién Forua
PUr-15 6.4 6.2 +7.5 Hinca Impulsion Forua

Los partes de los ensayos figuran en el apéndice n° 7.
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Se han efectuado un total de dieciseis (16) catas con retroexcavadora hasta la profundidad
maxima de alcance de la maquina o de excavabilidad del terreno, con una retroexcavadora
mixta de neumaticos FIATLLIS 3CX. Sus caracteristicas son:

TABLA 3.3-1
CARACTERISTICAS DE LAS CATAS
CATA | PROF. PROF. ROCA COLECTOR OBSERVACIONES/
TOTAL SANA (ll1-11) OBJETIVO
1 3.7 -- Busturia - Forua PR-3
2 3.7 - Incorporacion Murueta 1 PR-2
3 4.2 - Busturia - Forua PR-9
4 3.8 -- Busturia - Forua PR-22
5 4.2 - Busturia - Forua PR-15
6 3.6 - Busturia - Forua PR-38
7 4.0 - Busturia - Forua PR-41
8 1.80 1.60 Busturia - Forua PR-45
9 2.9 2.80 Busturia - Forua PR-53
10 1.90 1.8 Incorporacion Gambe PR-5
11 4.0 - Incorporacién Murueta 2 Arc Murueta
12 4.0 -- Incorporacion Murueta 2
13 4.0 -- Incorporaciéon Murueta 4 Rellenos
14 3.8 -- Incorporacion Murueta 5 VP-2
15 2.4 - Incorporacién Murueta 5 VP-5
16 4.2 - Impulsion Forua VP-24

Los partes de los ensayos figuran en el apéndice n° 4.
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3.4.- Ensayos de laboratorio

Se han efectuado ensayos de laboratorio sobre las muestras de sondeo, para los pozos de
hinca y bombeos. Las gravas y rellenos se han investigado con SPT, y los ensayos de
laboratorio se han destinado principalmente al sustrato rocoso y suelo.

En roca se han relizado los siguientes ensayos:

e Compresiones simples en roca
e Contenido en carbonatos
e Ensayos Cerchar

En suelo se han efectuado los siguientes ensayos:

e Granulometria

e Limites de Atterberg

e Compresion simple

e Densidad

e Humedad

¢ Contenido en sulfatos

e Edbmetro

o Corte directo con consolidacién y drenaje.

Se han efectuado ensayos de laboratorio sobre las muestras de sondeo. Los ensayos han
sido los siguientes:
Las actas figuran en el apéndice n°5 y n°8.
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TABLA 3.4-1
RESULTADOS DE ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS
Sondeo | Muestra Prof. Nivel W, W lp T-200 | T-4 % | Clasificacion Ysat Yd Yap w M.O. SO;”
% Casagrande kN/m® kN/m® kN/m® %
3 1 2.0-2.6 33 24 9 80 0 CL 1.7.16 20.52 19.6
3 2 5.0-5.6 66 44 22 97 0 CH 14.28 19.15 34.1
4 1 2.0-2.6 37 25 12 58 30 SC 16.72 20.20 20.8
5 1 1.4-2.0 55 51 4 82 0 CL 13.45 16.21 20.5
5 2 4.4-5.0 47 40 7 58 0 SM 16.27 19.52 20.0 0.04
6 1 2.0-2.6 42 38 4 34 0 SM 14.13 17.58 24.4
8 1 1.4-2.0 48 32 16 92 0 CL 15.89 20.15 26.8
8 2 4.4-5.0 44 28 16 90 0 CL 14.90 19.19 28.8
9 2 5.0-5.6 32 25 8 77 9 CL 13.36 17.88 33.8 0.05
10 1 1.4-2.0 44 28 15 58 20 SM 19.06 21.92 15.0
11 1 2.4-3.0 57 33 25 98 0 CL 14.01 18.95 35.3 0.07
11 2 5.4-6.0 38 28 10 95 0 CL 13.86 19.81 42.9 0.27
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TABLA 3.4-2
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD EN SUELOS

RESISTENCIA DEFORMABILIDAD
Sondeo Muestra Prof. Nivel C. ToRPENET Qu TORIPENET qu(cs) c' %] Cc Cs Em
kP/cm® kP/cm® kp/cm? kPa ° cm’/sg | Kplcm®
3 1 2.0-2.6 3.4
3 2 5.0-5.6 2.8
4 1 2.0-2.6 2.2
4 2 5.0-5.6 23
5 1 1.4-2.0 0.8
5 2 4.4-5.0 17
6 1 2.0-2.6 0.9
8 1 1.4-2.0 1.3
8 2 4.4-50 1.3
9 2 5.0-5.6 1.1
10 1 1.4-2.0 47
11 1 2.4-3.0 0.6
11 2 5.4-6.0 0.3
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TABLA 3.4-3
ENSAYOS EN ROCA
SONDEO | MUESTRA | PROF. MATERIAL W % Yseca Q, Q, (m.Y. /c.P.) BRASILENO | COs;Ca % Ensayo
Tn/m® Kp/cm?® Kp/cm? Kp/cm? Cechar
2 1 10.0-10.5 395
7 1 54-5.8 371
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3.5.- Estudio Geofisico: Sismica de Refraccion

El presente estudio geofisico se ha desarrollado como parte de las labores de investigacién
de campo del Proyecto Constructivo del Colector de la Ria de Mundaka, Tramo: Busturia -
Gernika

La técnica de prospeccion geofisica utilizada ha sido la sismica de refraccion mediante
perfiles de ida y vuelta sobre seis (6) gedfonos. La campafa ha sido programada por
LURGINTZA en base a la ejecucion de tres (3) perfiles en los trazados de hincas a través de
macizos rocosos.

Los trabajos de campo y la redaccién del presente estudio geofisico se han desarrollado en
el mes de Junio de 2.005

La finalidad del trabajo ha sido la investigacion de varios resaltes que va a ser pasado en
hinca o en zanja para obtener la cota y ripabilidad del sustrato rocoso, asi como establecer
la potencia de suelos, depésitos superficiales y roca meteorizada en base a la premisa de
que la velocidad de propagacion de las ondas sismicas longitudinales es un criterio
universalmente aceptado para determinar, entre otros, la ripabilidad de un macizo rocoso.

En el presente informe se reflejan las mediciones geosismicas de campo, y se realiza la
interpretacion de los resultados con las oportunas conclusiones. El apéndice n°9 contiene los
fundamentos teoricos de los ensayos, las caracteristicas de los equipos utilizados, y los
calculos, las dromocrénicas y los perfiles geosismicos.

3.5.1. Trabajos realizados

Se han realizado tres (3) perfiles sismicos con fin de caracterizar sismicamente los
materiales afectados.

La longitud de los perfiles ha procurado ser la maxima dentro de las limitaciones que
suponen la disponibilidad de un perfil topografico adecuado, asi como de las propias
caracteristicas geolégicas del terreno que condicionan la obtencién un registro sismico
coherente.

TABLA 3.5.11
LOCALIZACION DE PERFILES
PERFIL | LONGITUD SITUACION OBJETIVO
SS-1 42 Busturia — Forua: PR-60 — PR-61
SS-2 42 Incorporacion Murueta 3: CP-5 — CPA-2
SS-3 48 Impulsion Forua: VP-14 — VP-15 (trazadg 2005)
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Los cuadros siguientes sintetizan los resultados obtenidos en cuanto a velocidad y potencia

de capas, tras la interpretacién de las dromocrénicas.

Profundidad (m.)

veloc. sismica

S$S-1 A B (m/s)
Nivel 1 1.59 1.08 224-259
Nivel 2 2.05 3.58 800
Nivel 3 >2.333

Profundidad (m.) veloc. Sismica

SS-2 A B (m/s)
Nivel 1 1.86 2.20 489-833
Nivel 2 13.46 7.76 1000-1.377
Nivel 3 >2.778

Profundidad (m.) veloc. Sismica

SS-3 A B (m/s)
Nivel 1 0.89 0.72 389-427
Nivel 2 3.31 4.52 660
Nivel 3 10.82 7.86 1.000 — 1.667
Nivel 4 2.600

Resultados obtenidos tras la interpretacion de las dromocrénicas de campo.

Las velocidades parciales y la representacion de las curvas dromocronicas figuran en el
Apéndice n°9 del presente informe.

3.5.3. Interpretacion geotécnica

De la interpretaciéon de los perfiles realizados y la observacion del terreno tras la visita de
campo podemos extraer, con las debidas reservas, el siguiente cuadro resumen de

correlacion entre litologias y velocidades sismicas:

FULCRUM
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TABLA 3.5.31
CORRELACION VELOCIDAD SISMICA / LITOLOGIA
Litologias Velocidad sismica m/s Excavabilidad
Arcillas secas 200-625 Excavable
Arcilla margosa 600 Excavable
Suelo+roca meteorizada 700-1.200 Excavable
Margas rojas 1500 Exacavable
Ofitas meteorizadas 1.000-1.375 Exacavable + ripable
Margas rojas sanas 2.600 Ripables
Calizas tableadas fracturadas con 1.800-2.000 Ripables con martillo
margocalizas
Ofita sana >2.700 Ripable - volable

Sintesis de correlaciéon entre velocidades sismicas-litologias inferidas.

3.5.3.1. Perfil SS-1: Busturia — Forua PR-60/PR-61

Ladera de pendiente media con indicios de inestabilidad en superficies y cambios bruscos
de configuracién. Colector a 3,5 metros de profundidad en paralelo a la ladera, con riesgo
de inestabilizacion.

El perfil muestra que la capa superficial de suelos tiene una potencia inferior a 2 metros y
después aparece una capa de roca meteorizada hasta los 3,5 metros, debajo esta la roca
sana, pero el cambio entre ambos materiales es bastante neto. El colector se sitia en la
roca meteorizada, que se considera en el limite de la excavabilidad.

3.5.3.2. Perfil SS-2 Incorporacion Murueta 3: CP-5/CPA-2

Afloramiento muy alterado de ofitas de forma redondeada, donde el colector pasa a mas de
4,5 metros de profundidad. Ladera de fuerte inclinacion.

El perfil muestra una capa superficial de suelos que pasa progresivamente a ofitas

meteorizadas, que se comportan como una arcilla dura, pero excavable con cazo. Pueden
aparecer algunos tramos de roca sana.

3.5.3.3. Perfil SS-2 Impulsion Forua: VP-14/VP-15 (trazado 2005). Fuera del trazado actual
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Se trata de una ladera que va a ser desmontada, donde aflora floran arcillas, pero aparecen
ofitas y calizas alternantes en sus inmediaciones. El colector para una profundidad superior
a 4,5 metros.

El perfil simico indica un aumento progresivo de la velocidad desde niveles muy lentos hasta
mas rapidos, con cambios muy graduales. Estos indica un material blando que pasa de
suelos lento a términos menos meteorizados en profundidad. Se considera que todo el
perfile estd margas triasicas bastante meteorizadas, asimilables a arcillas, bastante
compacta a partir de los 3,5 metros de profundidad, pero excavables con medios
mecanicos.
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3.6.- Estudio Geoeléctrico: Tomografia Eléctrica Computarizada

Se han efectuado tres perfiles tomograficos de 24 picas con una separaciéon AB entre picas
entre 8 y 9 metros, en tres areas planas caracterizadas por la elevada potencia de suelos.

La longitud de los perfiles ha procurado ser la maxima para la profundidad necesaria, dentro
de las limitaciones que suponen la disponibilidad de un perfil topografico adecuado, asi
como de las propias caracteristicas geologicas del terreno que condicionan la obtencion un
registro coherente.

Una caracteristica permanente de los emplazamientos es la ausencia de roca aflorante.

Para su resolucion se han empleado tres configuraciones de intervalos de resistividad
diferentes, dependiendo del rango de intervalo de resultados. Cada configuracion se
compone de 20 pasos intermedios, diferenciados por colores. Los perfiles resultantes son
los denominados como “Seccion Resistividad Modelo Inverso”

TABLA 3.6-1
Caracteristicas de las tomografias efectuadas
PERFIL | LONGITUD SISTEMA ESPACIADO Zona OBSERVACIONES
TMC-1 184 Dipolo-dipolo 8m. Busturia — Forua: Ofitas alteradas
simple PR-18 — PR-20
TMC-2 207 Dipolo-dipolo 9m. Busturia — Forua: Arcillas de
simple PR-66 — PR-70 descalcificacion
TMC-3 184 Dipolo-dipolo 8m. Murueta 5 Ofitas alteradas
simple VP-11 - VP-18
3.6.1.Resultados obtenidos
3.6.1.1. Perfil 1
Orientacion Resistividad media de fondo Nivel de ruido
N-170 1.350 5

Perfil efectuado en una zona de prados en paralelo a la carretera, cerca de la zona de
Murueta. Se trata de la falda de un relieve ofitico, en contacto con una falla y calizas. La
traza debe ir por las ofitas que se supone muy alteradas.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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La interpretacion nos define con claridad hasta una profundidad de 10 metros, donde se
aprecian materiales de baja conductividad, entre 700 y 1.500 ohm/m. Esto indica materiales
predominante mente arcillosos, con tramos algo mas sanos (los colores oscuros) y zonas
con humedad (los colores naranjas). No se aprecia roca sana.

3.6.1.2. Perfil 2

Orientacién Resistividad media de fondo Nivel de ruido

N-160 1200 5

Perfil efectuado en paralelo a una ladera, cerca de la zona de Forua. Se trata de una zona
carbonatada con una capa de arcillas de alteraciébn de una potencia superior a los 13
metros.

El perfil define un rango muy pequefio de valores, entre 600 y 1450 ohm/m, pero con
predominio de un los valores de 1000 a 1200 ohm/m. Esto indica un mismo material, con
zonas un poco mas resistivas en su interior. Se puede interpretar como unas arcillas
compactas con abundantes contenidos de gravas (manchas azules.), lo que eleva su
resistividad. Este material esta seco, pero tiene zonas mas humedas.

3.6.1.3. Perfil 3

Orientacién Resistividad media de fondo Nivel de ruido

N-100 1400 5

Perfil efectuado en una zona de laderas en paralelo a la carretera, cerca de la zona de
Murueta. Se trata de la falda de un relieve ofitico, en contacto con una falla y arcillas
triasicas

La interpretacion nos define con claridad hasta una profundidad de 10 metros, donde se
aprecian materiales de conductividad media, entre 1.700 y 1.800 ohm/m. Esto indica un
mismo material con caracteristicas muy homogéneas. Se trata de ofitas algo alteradas, pero
excavables.
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Las secuencias de resistividades obtenidas se han realizado sobre suelos y formaciones
superficiales de diferente naturaleza, con sustratos de rocas volcanicas y carbonatadas.
Estos materiales tienen variaciones muy bruscas, debido a su forma de meteorizacién
pueden interpretar de la siguiente forma:

Tabla 3.6.2-1
Niveles resistivos
Resistividad ohm/m Interpretacion
50-200 Arcillas superficiales
750-1.500 Arcillas de descalcificaciéon con gravas
500-750 Ofitas muy arcillosas
750-1800 Ofitas G-IV
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4.- Geotecnia

4.1.- Perfil Geotécnico

La zona de proyecto se situa principalmente sobre terrenos aluviales de fondo de valle
superficialmente homogéneos, alternando con zonas de laderas cubiertas de suelos. De una
forma simplificada se ha dividido en subsuelo en niveles geotécnicos representativos. Se

han diferenciado:

e A: Rellenos antropogénicos
e B: Sedimentos Aluviales

e C: Suelos edaficos

e D: Roca meteorizada

e E: Sustrato rocoso.

TABLA 4.1.-1
NIVELES GEOTECNICOS

Nivel geotécnico

Descripcion

Rellenos Artificiales
A

Comprende todos los rellenos artificiales diversos como escombreras, vertidos y

rellenos de dragados de la ria, sin compactar. Su potencia es de 2,0 metros.

Aluvial: Limos marrones
B4

Es la capa superior del aluvial. Son limos arcillosos marrones de plasticidad
media con contenido variable de arenas. Su humedad es baja ya que el freatico
se encuentra a un nivel inferior. Son moderadamente firmes a firmes. Su

potencia es de 2.0 metros

Aluvial: Limos negros
B:

Son limos de tonos negros. Su consistencia es blanda y estan saturados en
agua. Ocupan la parte superior del depésito aluvial. Cambian gradualmente a
limos arenosos. Su potencia es muy variable dependiendo de la zona pero

oscila entre 2 y 7 metros.

Aluvial: Limos Arenosos
Bs;

El nivel anterior que se va enriqueciendo en arenas progresivamente y

posteriormente gravas. Son poco densas. Su potencia de 5,0 metros

Aluvial: Gravas
arenosolimosas

Constituye la parte inferior del depodsito aluvial, pero no siempre estan

presentes. Se trata de un nivel continuo, son barras de gravas centimétricas,

B4 con matriz limoso arenosa, de consistencia densa. Su potencia es de + 5
metros.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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Eluvial: Arcillas de
descalcificacion
Ci

Grandes depositos de arcillas marrones y rojas muy plasticas que rellenan las
depresiones alargadas situadas a lo largo de la carretera de Gernika. Tiene una

potencia superior a los 8 metros.

Eluvial: arcillas
marrones
C,

En el nivel de suelos edaficos como producto de la alteracion de las ofitas y
otras litologias. Esta constituido por arcillas marrones con algo de arena. Tiene
una potencia que oscila entre 2 y 9 metros. Ocupan todos los relieves de la

margen de la ria y tapizan todas laderas adyacentes.

Ofitas meteorizadas
G-IV
D4

Zona alterada de las masas ofiticas. Se componen de trozos de roca muy
fracturados en una matriz arcillosa arenosa marrén. Aparecen debajo de los

suelos C,. Su potencia es muy irregular.

Margas meteorizadas

Tramo de meteorizacion de las margas y margocalizas del Jurasico que

G-IV aparecen entre Busturia y Forua. En general este nivel esta bajo los depositos
D2 de arcillas de alteracién. Su potencia oscila entre 1 y 3 metros.
Ofitas Masas de rocas volcanicas que aparecen a lo largo de la margen izquierda de la
E4 ria. Su alteracién es superior a los 10 metros, es raro observar la roca sana.

Margas y Margocalizas
grises del Jurasico
E:

Es la litologia predominante en la zona entre Busturia y Forua. Aparece cubierta
de suelos o poco meteorizada. En general es una roca media que meteoriza con
rapidez abriéndose por sus fracturas. El trazado sélo afecta a roca meteorizada
y parcialmente a la sana. Su direccidén general es paralela al trazado, pero sus

buzamientos cambiantes.

Margocalizas y calizas
E;

Es una litologia secundaria en la zona de Forua. Se trata de calizas con
margocalizas Jurasicas que forman una estrecha banda entre las margas E, y

las ofitas. Afectan puntualmente al trazado

Margas rojas del Trias

Arcillas muy plasticas, ligadas a las ofitas. Se afecten de una forma muy puntual

Es4 en Murueta 5 y Forua.
Limolitas Constituye un relieve de la zona de Gernika. No llega a estar afectado.
Es
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4.2.- Parametros geotécnicos de los suelos

Las caracteristicas generales de los suelos y formaciones superficiales encontradas son:

TABLA 4.2-1
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS
Suelo Dureza Compresibilidad Permeabilidad Capacidad | Uso como Problemas
portante cimiento geotécnicos

A: Rellenos Baja Alta Alta Baja Malo Asientos
Bs: Limo marrén Media Media Baja Media Regular Asientos
B,: Limo gris Baja Alta Muy baja Muy baja Malo Multiples
Bs: Limo arenoso Baja Media Media Media Regular Permeabilidad
B,: Gravas Alta Baja Alta Alta Bueno Permeabilidad
Bs: Arcilla + grava Media Media Baja Media Malo Estabilidad
C,: Terras rosas Media Alta Muy baja Media Malo Asientos
C.: Arcilla marron Media Media Baja Media Regular Asientos
D,: Ofita meteoriz Alta Baja Baja Alta Bueno -
D,: Marga meteoriz Alta Baja Baja Alta Bueno --

Los sondeos y ensayos de laboratorio han puesto de manifiesto una gran heterogeneidad
respecto a las caracteristicas geotécnicas de cada nivel, que depende de su posicidn,
situacion, y condiciones naturales. Debido a la gran extension de la zona de proyecto no se
ha considerado necesario establecer unos parametros geotécnicos generales para cada
nivel, por el contrario, se han utilizado los parametros obtenidos de cada prospeccion,
aplicados particularmente a cada caso concreto de pozos, bombeos y zanjas. Estos datos
figuran en los apéndices 2, 3 y 5.
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4.3.- Parametros geotécnicos del sustrato
La mayoria del trazado discurre en suelos, Unicamente en zonas muy puntuales de Forua se

atraviesa en roca, y siempre calizas y margocalizas. Se han establecido sus caracteristicas
de la roca en base a los datos aportados por los sondeos y datos de campo.

4.3.1. Resistencia.

Los parametros medios son

TABLA 4.31
RESISTENCIA DE LAS ROCAS
Litologia Roca meteorizada Roca sana Il Densidad
I-IV (kp/cm?) (kp/cm?) Tn/m®

E1: Ofitas 15.0 1.000 2.63
E,: Margas y 6.0 250 2.50
margocalizas

E3: Calizas y margocalizas 20.0 450 2.58
E,: Margas rojas 2.0 50.0 2.61
Es: Limolitas 10.0 250.0 2.58

4.3.2. Meteorizacion

Varia mucho dependiendo de la litologia. Mientras que en las ofitas y margas rojas del
triasico, la meteorizacion puede alcanzar los 10 metros, en las margas y limolitas se reduce
a 2-3 metros. Las calizas no suelen presentar nivel de meteorizacion ya que se disuelven.

4.4.- Nivel freatico.

Hay dos zonas con nivel freatico continuo y es de influencia mareal, se trata del aluvial del
arroyo Mapea y el cuaternario de la ria de Mundaka. El freatico suele estar en el nivel de
limos grises, lo que les mantiene en estado de saturacién, y tiene circulacion por los niveles
de arenas y gravas.

En el resto del trazado el freatico se ha localizado a diferentes profundidades y casi siempre
en el contacto entre suelo - roca. Su importancia radica de la permeabilidad del material y
de su posicion respecto de la profundidad de zanja.
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En suelos residuales tipo terra rosa y arcillas marrones, muy potentes en esta zona, el
fredtico se localiza bastante profundo, sobre 4 — 5 metros, pero la baja permeabilidad de
estos materiales hace que los flujos esperados sean pequefios.

En la roca sana y meteorizada su presencia es poco significativa.

4.5.- Agresividad

De acuerdo con los resultados de sulfatos en suelos aluviales, no presenta agresividad al
hormigén, segin norma de Hormigon Estructural.

4.6.- Sismicidad

Segun la norma de construccién sismorresistente NCSR-02 la zona de Urdaibai tiene una
aceleracion sismica inferior 0,04 g, lo que hace que no sea obligatorio su cumplimiento.

Esta aceracion sismica equivale a una intensidad sismica de V de la escala MSK. La
probabilidad de ocurrencia de un sismo de grado V es de 1 para un periodo de 500 afios.

4.7.- Acciones sobre el terreno

Las acciones sobre el terreno que se efectian para el proyecto de Colector General de la
Margen Izquierda de la Ria de Mundaka, tramo: Busturia — Gernika son:

e Colectores: Zanjas en suelos

e Bombeos: Contenciones: Paneles de entibacion
Cimentaciones: Zapatas, losas

e Pozos: Contenciones: Recintos apantallados
Paneles de entibaciéon
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5.- Zanjas

La mayor de los trazados se realiza en zanja y parte de ellas a media ladera. La profundidad
media de las zanjas es moderada, entre 2,5 y 4,5 metros, aunque la profundidad maxima se
produce al atravesar algunos resaltes donde se llega hasta los 6,0 metros de profundidad
puntualmente.

5.1.- Capacidad de carga

Segun la estratigrafia del perfil geotécnico, el colector va a estar apoyado en una gran
variedad de materiales, dependiendo de cada tramo Se ha efectuado un calculo por
Terzaghi y Peck de la carga maxima admisible de cada nivel geotécnico, para un asiento
maximo de 2,5 cm en funcién del Nspt para cada penetrémetro, y a la profundidad de la
rasante del colector. Los resultados son:

TABLA 5.1-1
CARGAS ADMISIBLES
Material Nspt Qadm (Kp/cm?)
A: Rellenos 25 2.8
B4: Limo marrén 5 0.5
B,: Limo gris 3 0.3
B;: Limo arenoso 10 1.0
B,: Gravas 23 2.6
Bs: Arcilla + grava 10 1.0
Ci: Terras rosas 7 0.7
C.: Arcilla marrén 8 0.8
D,: Ofita meteoriz R >4

En las zonas donde la carga maxima admisible sea inferior a las cargas de proyecto sera
necesario el refuerzo de la base apoyo con compactacion dinamica o rodillo vibrador, mas el
refuerzo de un encachado de 20 — 30 cm. Esto se producira sobretodo en la base de los
niveles de limos marrones y grises cuando estén saturados de humedad, cuya capacidad de
carga disminuye considerablemente.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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5.2.- Dureza y excavabilidad

En suelos y formaciones superficiales las excavaciones se pueden efectuar por medios
mecanicos ya que son materiales muy blandos.

El sustrato rocoso en todas sus variedades es excavable con martillo hidraulico. Las calizas
son especialmente duras.

5.3.- Permeabilidad.

La mayoria de las zanjas se excavaran por encima del nivel freatico y no apareceran
problemas de achique. Sin embargo cuando se excaven en los niveles basales de gravas, la
presencia de freatico sera permanente que se infiltrara bajo la entibacién. Este puede ser
deprimido mediante un bombeo continuado o descargarse al cauce mas cercano con una
zanja lateral drenante. En las zonas de Busturia el efecto de la marea hara oscilar el
fredtico, siendo mas dificil su bombeo debido a la alta permeabilidad.

5.4.- Estabilidad

La estabilidad de estos materiales se ve comprometida por la presencia del nivel freatico en
la capa de gravas. La falta de cohesion de la matriz en estado de saturacién, favorece un
bajo angulo de rozamiento interno que proporciona condiciones de inestabilidad
permanentes en condiciones no drenadas, socavando los limos superiores. Se ha estimado
cual seria la altura critica del talud en vertical para todos los materiales por Taylor

Hc =4 Culy
TABLA 5.4-1
ALTURA CRITICA DE TALUD VERTICAL
Material H metros
A: Rellenos 4.3
B;: Limo marrén 2.3
B,: Limo gris 1.1
Bs: Limo arenoso 1.8
B4: Gravas 1.8
Bs: Arcilla + grava 3.8
Ci: Terras rosas 4.5
C,: Arcilla marrén 4.2
D,: Ofita meteoriz >5
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Pese a todo tanto zanjas como vaciados deberan ampararse con entibaciones. Se
aconsejan los siguientes sistemas de contencion:

TABLA 5.4-2
TIPOS DE ENTIBA RECOMENDADA
Profundidad Entiba Observaciones
De Zanja

0.0-1.50 Zanja libre Talud 1:3
1,50-4.0 Paneles de entibacion

4.0-7,0 Monocodal de patines con doble guia

>7,0 Tablestacas Uso puntual
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5.5.- Descripcion de trazados
Figuran en los cuadros de las paginas siguientes.
Interceptor general: Tramo Busturia - Forua
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones
Bombeo 0.0-1.0: Relleno 2.5 5.65 6.14 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion Desembocadura del arroyo Mapea. Colector en gravas muy
a 0+080 1.0-2.0: Limo marrén tramo monocodal de patines con permeables y de gran capacidad de carga. Fuerte flujo de
2.0-3.0: Limo arenoso SM-1, Sur-15 doble guia en todo el tramo. | agua a la excavacion. Achique por bombeo.
3.0-9.5: Gravas
0+080 a 0.0-4.5: Relleno 25 5.30 5.65 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion Relleno del encauzamiento del arroyo Mapea. Colector en
PR-1 4.5-6.5: Arenas tramo monocodal de patines con apoyado en rellenos y arenas firmes, bajo el nivel freatico.
6.5-7.5: Limo arenoso Sur-15 doble guia en todo el tramo. Fuerte flujo de agua a la excavacion. Achique por bombeo.
7.5-8.5: Arenas
PR-1a Hinca con escudo ciego bajo el arroyo Mapea
PR-2
PR-2a 0.0-3.5: Arcillas descal. - 2.40 5.05 Excavable todo el Inestable: uso de entibacién | Colector en arcillas de descalcificacion, de calizas y
PR-8 3.5-5.0: Roc. Meteoriz tramo monocodal de patines con margas. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cmz. Compactacion
5.0: Margas grises SM-2 C-3 doble guia en todo el tramo. |de la base y 20 cm de encachado. Flujo moderado.
Achique por bombeo.
PRS2 0.0-3.5: Arcillas descal. -- 2.84 4.60 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en margas meteorizadas de elevada capacidad de
PR-9 3.5-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. | carga.
5.0: Margas grises P-1
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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PR-9 a 0.0-4.0: Arcillas descal. - 2.55 4.85 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de |Colector en arcillas de descalcificacién, de calizas y
PR-14 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacién en todo el tramo. margas. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cmz. Compactacion
5.0: Margas grises P-1, Pur-6 de la base y 20 cm de encachado. Flujo moderado.
Achique por bombeo.
PR-12a Hinca helicoidal bajo la carretera
PR-13
PR-13a |5 0.7.0: Arcillas descal. - 4.45 4.85 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion  |Colector en arcillas de descalcificacion, de calizas y
PR-14 7.0-9.0: Roc. Meteoriz tramo monocodal de patines con margas. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cmz. Compactacion
9.0: Margas grises P-2, P-3 doble guia en todo el tramo. |de la base y 20 cm de encachado. Flujo moderado.
Achique por bombeo.
PR-14 a
PR-16
PR-16a  1.0.7.0: Arcillas descal. - 2.36 3.93 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de |Colector en arcillas de descalcificacién, de calizas y
PR-17 7.0-9.0: Roc. Meteoriz tramo entibacién en todo el tramo. margas. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cmz. Compactacion
9.0: Margas grises P-4 de la base y 20 cm de encachado. Flujo moderado.
Achique por bombeo.
PR-17a 0.0-7.0: Arcilla marrén. -- 3.58 5.57 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion | Colector en arcillas de alteracion de ofitas. Capacidad de
PR-21 7.0: Ofitas tramo monocodal de patines con carga de 1.4 Kg/cm®’ Compactacion de la base. Flujo
C-4, P-5, Pur-7 doble guia en todo el tramo. | moderado. Achique por bombeo.
PR-21 a
PR-22
PR-22a 0.0-7.0: Arcillas descal. -- 2.65 5.97 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de |Colector en arcillas edaficas, de calizas y margas.
PR-24 7.0-9.0: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. | Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm®. Compactacion de la
9.0: Margas grises SM-4,P-6 base y 20 cm de encachado
PR-24a 14 0.5.0: Arcilla +gravas - 3.26 5.86 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion | Colector en aluvial coluvial de un arroyo. Capacidad de
PR-29 5.0: margocalizas tramo monocodal de patines con carga de 1.4 Kg/cm®. Compactacién de la base. Flujo
Pur-8. C-5 doble guia en todo el tramo. moderado. Achique por bombeo.
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0.0-4.0: Arcillas edafic. -- 2.42 5.09 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas edaficas, de calizas y margas.
4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacién en todo el tramo. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cmz. Compactacién de la
5.0: Margas grises C-5, C-6, C-7, C-8 base.
PR-39a 10 .0.1.0: Arcillas edafic. - 2.66 5.29 Excavable los suelos. | Inestable: uso de paneles de | Colector en margas y margocalizas sanas. Direccién de la
PR-40 1.0-2.0: Roc. Meteoriz Roca ripable con entibacion en todo el tramo. | roca paralela a la excavacion. Roca de dureza media.
2.0: Margas grises martillo
c-8
PR-40a 0.0-3.0: Arcillas edafic. - 2.32 3.25 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas edaficas, de calizas y margas.
PR-46 3.0-4.5: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cmz. Compactacion de la
4.5: Margas grises Pur-9 base.
PR-46 a 0.0-3.0: Arcillas edafic. -- 3.68 6.29 Excavable los suelos. |Inestable: uso de entibacion | Colector en margas y margocalizas sanas. Direccion de la
PR-49 3.0-4.5: Roc. Meteoriz Roca ripable con monocodal de patines con roca paralela a la excavacion. Roca de dureza media.
4.5: Margas grises martillo doble guia en todo el tramo.
C-9
PR-49a |4 0.4 5: Arcillas edafic. - 2.56 4.56 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas edaficas, de calizas y margas.
PR-57 4.5-5.5: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. | Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm® Compactacion de la
5.5: Margas grises Pur-10, Pur-11 base.
PR-57a 14 .0-1.5: Arcillas edafic. - 3.00 5.15 Excavable los suelos. ||nestable: uso de paneles de |Colector en calizas sanas. Direccién de la roca paralela a la
PR-60 1.5: Calizas Roca ripable con entibacion en todo el tramo.  |excavacion. Roca de dureza alta.
martillo
P-7
PR60a | 4 0.4.5: Arcillas edafic. - 2.79 526 | Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de alteracion de calizas y margas.
PR-72 4.5-5.5: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. | Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm®. Compactacion de la
5.5: Margas grises Pur-12. P-8. P-9 base.
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PR-72a 0.0-4.0: Arcillas edafic. -- 3.89 5.25 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion | Colector en arcillas edafica sobre calizas y margas.
PR-74 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo monocodal de patines con Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm®. Compactacion de la
5.0: Margas grises P-9, P-10 doble guia en todo el tramo. | base.
PR-74 a 0.0-4.0: Arcillas edéfic. - 3.75 5.36 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion | Colector en margas meteorizadas de elevada capacidad de
PR-78 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo monocodal de patines con carga.
5.0: Margas grises P-10 doble guia en todo el tramo.
PR-782 |4 0.4.0: Arcillas edafic. - 2.51 3.75 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas edafica sobre calizas y margas.
PR-81 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. | Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm®. Compactacion de la
5.0: Margas grises Pur-13 base.
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Incorporacion Murueta 1
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones
PR-3 a 0.0-2.0: Relleno 25 2.53 2.89 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Rellenos heterogéneos sobre un aluvial de gravas, de
PR-2 2.0: Gravas tramo entibacién en todo el tramo. elevada capacidad de carga.
SM-2
PR-2 a 0.0-2.0: Relleno 2.5 2.45 3.18 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Rellenos heterogéneos sobre un aluvial de limos grises
PR-5 2.0- Limo Gris blando tramo entibacion en todo el tramo blandos y saturados en humedad. Capacidad de carga de
C-2 0,5 kg/cm?. Colocacion de 0,3 metros de encachado.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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Incorporacion de Gambe
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones
PR-3 a 0.0-2.0: Relleno 25 3.19 3.46 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Rellenos heterogéneos sobre un aluvial de gravas, de
PR-1 2.0: Gravas tramo entibacién en todo el tramo. elevada capacidad de carga y muy permeable. Zanja bajo
SM-2 el nivel mareal.
PR-1a 0.0-2.0: Relleno 25 2.44 3.19 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Rellenos heterogéneos sobre un aluvial de limos marrones
PR-5 2.0-3.5 Limo marrén tramo entibacién en todo el tramo blandos y saturados en humedad. Capacidad de carga de
3.5: arenas limosas 0,9 kg/cmz. Colocacioén de 0,3 metros de encachado.
PR-5 a 0.0-2.0: Relleno 25 1.30 2.35 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en rellenos heterogéneos sobre un aluvial de limos
PR-8 2.0-3.5 Limo marrén tramo entibacion en todo el tramo marrones blandos y saturados en humedad. Capacidad de
3.5: arenas limosas C-10 carga de 1.2 kg/cmz.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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Incorporacién Murueta 2
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones
PR-13 a 0.0-4.0: Arcillas descal. -- 1.17 2.66 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de descalcificacion, de calizas y
VP-2 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. margas. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm®. Compactacion
5.0: Margas grises C-11 de la base.
VP-2 a 0.0-5.0: Arcilla marrén. -- 1.28 1.57 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de alteracion de ofitas. Capacidad de
Bombeo 5.0: Ofita meteorizada tramo entibacion en todo el tramo. carga de 1.4 Kg/cm®’. Compactacion de la base. Flujo
C-12, P-11, SM-5 moderado.
Incorporacién Murueta 2: Ramal 1
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones
VP-2 a 0.0-5.0: Arcilla marrén. - 2.21 4.18 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de alteracion de ofitas. Capacidad de
Bombeo 5.0: Ofita meteorizada tramo entibacion en todo el tramo. carga de 14 Kg/cmz. Compactacién de la base. Flujo
P-11, SM-5 moderado.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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Incorporacion Murueta 3
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones
VA-1a Hinca helicoidal bajo la carretera
VA-2
VP-2 a 0.0-4.0: Arcillas descal. -- 0.83 2.02 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de descalcificacion, de calizas y
VP-3 4.0-8.0: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. margas. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm®. Compactacion
8.0: Margas grises de la base.
VP-3 a 0.0-6.0: Arcilla marrén. -- 1.26 4.56 Excavable todo el Inestable: uso de entibacion | Colector en arcillas de alteracion de ofitas. Capacidad de
VP-4 6.0: Ofita meteorizada tramo monocodal de patines con carga de 1.4 Kg/cm®’. Compactacion de la base. Flujo
SM-6 doble guia en todo el tramo. moderado.
VP-4 a 0.0-1.0: Relleno -- 1.01 1.58 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en ofitas alteradas después de pasar un relleno
VP-8 1.0: Ofita meteorizada tramo entibacién en todo el tramo. granular. Capacidad de carga de 2.0 Kg/cm®
VP-8 a 0.0-1.0: Relleno -- 1.17 1.85 Excavable el relleno. | Inestable: uso de paneles de | Colector en ofitas sanas pero fracturadas después de pasar
VP-9 1.0: Ofita sana Roca ripable con entibacién en todo el tramo. un relleno granular. Capacidad de carga sup 2.0 Kg/cm?.
martillo Flujo desde el arroyo cercano. Achique por bombeo.
SM-7
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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Incorporacion Murueta 4
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima | Prospecciones
PR-38 a 0.0-4.0: Arcillas edafic. -- 1.43 3.19 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas edaficas, de calizas y margas.
VP-2 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo. Capacidad de carga de 1.0 Kg/cm?. Compactacion de la
5.0: Margas grises C-6 base.
VP-2 a Paso en hinca bajo la carretera.
VP-3
VP-3 a 0.0-6.0: Arcilla marrén. -- 1.28 2.50 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de alteracion de ofitas. Capacidad de
VP-6 6.0: Ofita meteorizada tramo entibacién en todo el tramo. cargade 1.0 Kg/cmz. Compactacion de la base.
SM-8
VP-6 a 0.0-3.0: rellenos -- 0.98 1.35 Excavable todo el Talud 1:1 o uso ocasional de | Colector en rellenos de dragados granulares, con buena
VP-8 3.0-7.0: Arcilla marrén. tramo paneles de entibacion capacidad de carga. Compactacion de la base.
7.0: Ofita meteorizada C-13
VP-8 a 0.0-4.0: Arcilla marrén. - 1.26 1.50 Excavable todo el Talud 1:1 o uso ocasional de | Colector en arcillas de alteracién de ofitas. Capacidad de
Bombeo 4.0: Ofita meteorizada tramo paneles de entibaciéon cargade 1.0 Kg/cmz. Compactacion de la base.
SM-9
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Incorporacion Murueta 5
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones

PR-33 a 0.0-4.0: Arcillas edafic. -- 1.96 4.36 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas edéaficas y margas meteorizadas

VA-1 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacién en todo el tramo. Capacidad de carga de 2.0 Kg/cmz. Compactacion de la

5.0: Margas grises C-7.P-13 base.

VP-2 a Paso en hinca bajo la carretera.

VP-3

VP-3a 0.0-3.0: Arcilla marrén. - 1.15 4.12 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de alteracion de ofitas. Capacidad de

VP-7 3.0: Ofita meteorizada tramo entibacién en todo el tramo. carga de 1.5 Kg/cm?. Compactacion de la base.

C-15, C-16
VP-7a 0.0-2.0: Arcilla marrén. -- 1.78 2.65 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en ofitas alteradas. Capacidad de carga sup. 1.5
VP-9 2.0: Ofita meteorizada tramo entibacion en todo el tramo. | Kg/em?®.
C-16

VP-9 a 0.0-4.0: Arcilla marrén. -- 1.22 4.82 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas de alteracion de ofitas. Capacidad de

Bombeo 4.0: Ofita meteorizada / tramo entibacién en todo el tramo. cargade 1.0 Kg/cmz. Compactacion de la base.
Margas triasicas P-15, SM-10
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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Impulsion Forua
De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima | Prospecciones
VP-1a 0.0-4.0: Arcillas edafic. -- 2.07 2.88 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector en arcillas edaficas y margas meteorizadas
VP-4 4.0-5.0: Roc. Meteoriz tramo entibacién en todo el tramo. Capacidad de carga de 2.0 Kg/cmz. Compactacion de la
5.0: Margas grises Pur-13 base.
VP-4 a 0.0-2.5: arcilla marrén -- 1.08 3.02 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Colector apoyado en roca meteorizada o margocalizas.
VP-3 2.5-3.0: roc. Meteoriz tramo entibacion en todo el tramo.
3.0- calizas y margocal P-16
VP-17a 0.0-3.0: limos marrones | 2.50 1.72 3.36 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Aluvial de Gernika. Colector en limos grises muy humedos
VP-21 3.0- Limos grises tramo entibacién en todo el tramo. y blandos, con capacidad de carga muy baja. Colocaciéon
Sur-17, P-17, P-18 de 0,4 metros de encachado. Flujo moderado.
VP-21a | 0.3.0: limos marrones | 2.50 2.03 4.10 Excavable todo el Inestable: uso de paneles de | Aluvial de Gernika. Colector en limos grises muy himedos
VP-24 3.0- Limos grises tramo entibacion en todo el tramo. | y blandos, con capacidad de carga muy baja. Colocacion
C-17 de 0,4 metros de encachado. Flujo moderado.
VP24 a Excavable todo el Aluvial de Gernika. Colector en limos grises muy himedos
0.0-1.0: rellenos 2.50 347 510 | framo Inestable: Hinca y blandos, con capacidad de carga muy baja. Colocacion
VP-25 1.0-4.0: limos marrones de 0,4 metros de encachado. Flujo medio. Achique por
4.0- Limos grises P-19, SM-11 bombeo.
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De pk a pk Litologia N.F. Prof. Prof. Excavacion Estabilidad Observaciones
Prof. Minima | Maxima Prospecciones
VP-25a |3 0.5 0: rellenos 250 4.72 5.11 Excavable todo el a siocutad Aluvial de Gernika. Colector en limos grises muy himedos
a ejecutado
VP-26 2.0-4.0: limos marrones tramo y blandos, con capacidad de carga muy baja. Colocacion
4.0-6.0: Limos grises SM-11. SUR-19 de 0,4 metros de encachado. Flujo medio. Achique por
6.0. limos arenosos bombeo.
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6.- Pasos en Hinca

Se van a efectuar un total de 11 pasos bajo arroyo, calzadas, ferrocarriles y zonas de relieve
acusado en hincas. Cinco de ellos estan en el colector principal y el resto en colectores
secundarios.

6.1.- Busturia - Forua

- De PR-1 a PR-2.

Paso bajo el arroyo Mape en suelos aluviales de baja capacidad de carga y bajo el nivel
fredtico.

Longitud Litologia Excavacion Observaciones
Prof.
65 Rellenos y arenas Excavable con escudo | Terreno granular en permanente estado de saturacion,
limosas ciego con influencia mareal.
Investigacion: Sur-15 y SM-2

- De PR-12 a PR-13
Paso bajo la carretera en arcillas de alteraciéon de dureza blanda y elevada plasticidad.

Longitud Litologia Excavacion Observaciones
Prof.
25 Arcillas plasticas Excavable c/escudo ciego | Arcillas semidensas con alguna grava.
Investigacion: Pur-6 y PD-2

- De PR-14 a PR-15
Hinca en un lateral de la carretera en arcillas de alteracién de dureza blanda y elevada
plasticidad. Se realiza para evitar las inestabilizacion con una zanja.

Longitud Litologia Excavacion Observaciones
130 Arcillas plasticas Excavable con escudo | Arcillas semidensas con alguna grava.
ciego Investigacion: PD-3 y SM-3
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- De PR-14 a PR-16
Hinca en un lateral de la carretera en arcillas de alteracion de dureza blanda y elevada
plasticidad. Se realiza para evitar las inestabilizacion de viviendas.

Longitud Litologia Excavacion Observaciones
290 Arcillas plasticas Excavable con escudo | Arcillas semidensas con alguna grava.
ciego Investigacion: SM-3 y PD-4

- De PR-21 a PR-22
Hinca en un lateral de la carretera en arcillas de alteracion de ofitas de dureza y plasticidad
media. Se realiza para evitar las inestabilizacion de un restaurante.

Longitud Litologia Excavacion Observaciones
185 Arcillas de alteracion | Excavable con escudo | Posibilidad tocar tramos de roca meteorizada.
de ofitas ciego Investigacion: Pur-7 — SM-4

6.2.- Murueta 2: Ramal Astillero

- De 102/301 a Bombeo Murueta 2.
Paso bajo el ferrocarril desde el astillero.

De pk a pk Litologia Excavacion Observaciones
Prof.
0+30 a 0+15 | Limos arenosos Material blando y asentable. Nivel freatico con la
Hinca helicoidal marea.

Investigacion: PD-12

0+15 a 0+0 | Ofitas meteorizadas Roca media muy fracturada y poco abrasiva.

Investigacion: SM-5

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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6.3.- Murueta 3
- De VP-1 a VP-2
Paso bajo la carretera en arcillas de descalcificacién de dureza media.
Longitud Litologia Excavacion Observaciones
30 Arcillas de Hinca helicoidal Arcillas blandas
descalcificacion Investigacion: PD-4
6.4.- Murueta 4
- De VP-2 a VP-3
Paso bajo la carretera en arcillas de descalcificacién de dureza media.
Longitud Litologia Excavacion Observaciones
42 Arcillas de Hinca helicoidal Arcillas blandas
descalcificacion Investigacion: SM-8
6.5.- Murueta 5
- De Vp-2 a VP-3
Paso bajo la carretera en arcillas de descalcificacién de dureza media.
Longitud Litologia Excavacion Observaciones
40 Arcillas de Hinca helicoidal El cominezo de la hinca es en roca meteorizada blanda
descalcificacion Investigacion: PD-13 y C-14

6.6.- Impulsion Forua

- De VA-4 a VP-11

Paso bajo la carretera en limos marismales blandos

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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Longitud

Litologia

Excavacion

Observaciones

32 Limos grises blandos

Hinca helicoidal

Material blando y asentable. Nivel freatico con la

marea.

Investigacion: Sur-17

- De VP-24 a VP-25

Paso junto al ferrocarril en limos marismales blandos

Longitud Litologia Excavacion Observaciones
338 Limos grises blandos Hinca c/escudo ciego |Material blando y asentable. Nivel freatico con la
mgrea.
Investigacion: SM-11
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7.- Pozos de Hinca
7.1.- Caracteristicas generales
Se van a realizar los siguientes pozos para las hincas:
TABLA 7-1
CARACTERISTICAS DE LOS POZOS DE HINCA
Pozo Situacion Cota Tipo de Cota Prof, Prof. Cota
terreno contencion base base roca roca
PR-1 Busturia - Forua +3.79 Pilotes secantes -1.07 3.75 10.0 -3.79
PR-2 Busturia - Forua +3.8 Paneles -0.8 5.0 8.0 -4.19
PR-12 Busturia - Forua +26.64 Paneles +22.22 5.7 8.5 +18.14
PR-13 Busturia - Forua +27.25 Paneles +23.02 5.5 9.0 +18.25
PR-14 Busturia - Forua +28.33 Paneles +23.50 6.30 8.0 +20.33
PR-15 Busturia - Forua +28.32 Paneles +24.72 4.24 5.0 +23.32
PR-21 Busturia - Forua +35.58 Paneles +30.89 6.28 5.0 +30.58
PR-22 Busturia - Forua +36.80 Paneles +31.53 6.28 7.0 +29.80
PR-1 Murueta 2 +3.73 Tablestacas -0.30 3.70 - -
A-1 Murueta 3 +27.19 Paneles +23.36 3.80 4.0 +23.19
VP-2 Murueta 4 +32.68 Paneles +28.00 4.68 5.6 +27.08
VA-2 Murueta 5 +26.57 Paneles +24.12 2.45 4.5 +22.07
VP-11 Impulsién Forua +5.04 Paneles +1.04 4.00 - -
VP-25 Impulsién Forua +2.96 Tablestacas -2.64 5.60 -- -
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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Ribera del arroyo Busturia, urbanizada por medio de un relleno que se eleva por encima de

la cota de inundabilidad. Pozo de ataque circular de 6.3 metros de profundidad.

7.2.1.2. Condiciones geoldgicas

Zona de aluvial arenoso cubierta por un relleno de tierras de excavacién mezclado con
escombros, muy heterogéneo y de granulometria muy cambiante. Debajo aparece un aluvial
principalmente arenoso de unos 5,0 metros de potencia. El sustrato aparece a partir de 9,5
metros de profundidad y se compone de unas ofitas alteradas que pasan gradualmente a
sanas. El nivel freatico oscila con la marea y se localiza a 2,2.

TABLA 7.2.1.21

COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR~

Nivel geotécnico

Parametros geotécnicos

0.0-4.5 Nspt = 4-20 @0 =32°

Rellenos muy heterogéneo, y seca= 16.6 kN/m®

pero mayoritariamente y nat= 18.6 kN/m®

arcilloso

n.f.=2.20

4.5-6.0 W% = % Cohesion

Arenas con gravillas y seca= 16.5 kN/m? Cu= kp/cm?
v nat= 18.5 kN/m® Ceo= kplem?

2° ~ 31°
6.0-8.0 Nspt = 45 Cohesion
Limos arenosos firmes W% = % Cuw=2.0 kp/cm2

Base del Pozo PR-2

y seca= 17.6 kN/m°

Cw=1.0 kp/cm2

y nat= 19 kN/m* @° = 28°
8.0-9.5 Nspt = 45 Cohesion
Arenas limosas marrones | W% = % Cuw=2.0 kp/cm2

firmes

y seca= 18.0 kN/m°
y nat= 21.0 kN/m®

Cw=1.0 kp/c:m2
° = 28°

9.5-10.0
Ofita meteorizada

W% =0.6%
D seca= 2.10 Tn/m°
RQD =10

COsCa=
Qu = 15 kp/cm?
Meteorizacién: IV

Estudio Geolbgico Geotécnico.
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RQD =75 Meteorizacion: Il
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Rellenos superiores potentes y muy inestables, debajo un aluvial arenoso denso,
excavacion por debajo del nivel freatico. Riesgo de sifonamiento para el uso de paneles. El
uso de tablestacas puede tener problemas por la presencia de bolos en el relleno, pero
asegura la estabilidad y el minimiza el riesgo de sifonamiento.

7.2.1.4. Recomendaciones

Se recomienda el uso de una pantalla de tablestacas

a. Contenciones

e La longitud de Pantalla: Es conveniente que las tablestacas lleguen hasta 9,5 metros lo

que supone un empotramiento de 3.3 metros y garantiza la estabilidad sin necesidad de
sostenimientos

b. Cimentaciones
La base del pozo se apoya en un aluvial arenoso limoso con una capacidad de carga de

2,0 Kg/lcm?
TABLA 7.2.1.41
CONDICIONES DE CIMENTACION
APOYO TIPO CIMIENTO Cota | Empotram. | Qagm NOTAS
Kp/cm?
Base del pozo | Losa Limos arenosos 2 0.2 metros de

Nspt = 25

encachado

FULCRUM
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7.2.2.Pozo PR-2

7.2.2.1. Caracteristicas

Ribera derecha del arroyo Mape, urbanizada por medio de un relleno que se eleva por
encima de la cota de inundabilidad. Pozo de recepcion de 6.0 x 4,0 y 5.5 metros de
profundidad.

7.2.2.2. Condiciones geoldgicas

Zona de aluvial arenoso cubierta por un relleno de tierras de excavaciéon mezclado con
escombros, muy heterogéneo y de granulometria muy cambiante. Debajo aparece un aluvial
de gravas con arenas de unos 6,0 metros de potencia. El sustrato aparece a partir de 8.0
metros de profundidad y se compone de unas ofitas alteradas que pasan gradualmente a
sanas. El nivel freatico oscila con la marea y se localiza a 1,8 pero oscila con la marea. Se
ha efectuado el sondeo mecanico SM-2.

TABLA 7.2.2.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-2

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-2.0 Nspt = 42 & = 35°
Rellenos de bloques v seca= 16.6 kN/m?
n.f.=1.8 y nat= 18.6 kN/m°
2.0-8.0 Nspt = 34 - 50 Cohesion
Gravas con arenas densas y seca= 14 kN/m° Cu= 0 kp/cm?
Base del Pozo PR-3 y nat= 21.0 kN/m® Cos= 0 kp/cm?

&° ~ 38°
8.0-8.3 W% =0.6% CO;sCa =
Ofita meteorizada D seca= 2.10 Tn/m® Qu = 15 kp/cm?
RQD =50 Meteorizacion: IV
8.3 W% =0.6% COsCa =
Ofita sana D seca= 2.50 Tn/m® Qu = 150 kp/cm?
RQD = 85 Meteorizacion: Il

7.2.2.3. Condiciones geotécnicas

Rellenos superiores potentes y muy inestables, debajo un aluvial de gravas y arenas denso,
excavacién por debajo del nivel fredtico. Riesgo de sifonamiento para el uso de paneles. El
uso de tablestacas desaconsejable por la presencia de bolos en el relleno.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines. Esto no evitara el acceso de agua desde la base del pozo.

a. Contenciones
e La longitud de panel necesaria es de 5.5 metros. La excavacion del pozo para la

colocacion del panel puede desestabilizar el entorno.

b. Drenaje

e Drenaje La excavacion del pozo pasa por debajo del nivel freatico y se realiza en
material de elevada permeabilidad. Se necesitaran fuertes bombeos para mantener
el nivel freatico deprimido en condiciones de marea alta.

c. Cimentacion de la base

Directamente a las gravas.

TABLA 7.2.2.41
CONDICIONES DE CIMENTACION
APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kplcm?
Base de Losa Gravas con arenas -0.74 3
pozo Nspt = 32
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7.2.3.Pozo PR-12

7.2.3.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en unos prados. Pozo de ataque de 7.0
x 5,0 y 5.7 metros de profundidad.

7.2.3.2. Condiciones geologicas

Extenso deposito de arcillas de descalcificaciones muy homogéneas y extensas. El sustrato
aparece a partir de 8.0 metros de profundidad y se compone de unas margas alteradas que
pasan gradualmente a sanas. El nivel freatico se desconoce. Se ha efectuado el
penetrometro PD-2

TABLA 7.2.3.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-12

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-9.2 Nspt=3-5 Cohesion
Arcillas de descalcificacion | y seca= 16.5 kN/m> Cu= 0.2 kp/ocm?
Base del Pozo PR-14 y nat= 18.6 kN/m® Qu = 0.7 kp/cm?

2° ~ 26°
9.2 Nspt =8 Cohesion
Margas meteorizadas y seca= 19.1 kN/m° Cus= 0.55 kp/cm?
y nat= 20.1 kN/m® Qu = 1.5 kp/cm?
° ~ 27°

7.2.3.3. Condiciones geotécnicas
Gran nivel de arcillas bastante blandas y homogéneas. No se aprecia el nivel freatico.
7.2.3.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines, previa realizacién de una prezanja de 0,70 metros

a. Prezanja
e Taludes: Se recomienda un talud 1:1

e FEncachado: 0,30 cm
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b. Contenciones
e La longitud de panel necesaria es de 5.0 metros. La excavacion del pozo no

presentara problemas.

c. Drenaje

e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo

d. Cimentaciéon de la base
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Colocacion de 0,5 metros de encachado en fondo con hormigdn de limpieza

TABLA 7.2.3.4-1
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kp/cm?
Base de Losa Arcillas blandas +22.28 0.8 50 cm de
pozo Nspt =3 encachado.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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7.2.4.Pozo PR-13

7.2.4.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en unos prados. Pozo de recepcion de
5.0 x 4,0 y 5.5 metros de profundidad.

7.2.4.2. Condiciones geologicas

Extenso depdsito de arcillas de descalcificaciones muy homogéneas y extensas. El sustrato
aparece a partir de 9.0 metros de profundidad y se compone de unas margas alteradas que
pasan gradualmente a sanas. El nivel freatico se desconoce. Se ha efectuado el
penetrometro PD-2

TABLA 7.2.4.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-13

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-9.2 Nspt=3-5 Cohesion
Arcillas de descalcificacion | y seca= 16.5 kN/m> Cu= 0.2 kp/cm?
Base del Pozo PR-15 v nat= 18.6 kN/m® Qu = 0.7 kp/cm?

2F ~ 26°
9.2 Nspt =8 Cohesion
Margas meteorizadas y seca= 19.1 kN/m° Cu= 0.55 kp/cm?
y nat= 20.1 kN/m® Qu = 1.5 kp/cm®
2P ~ 27°

7.2.4.3. Condiciones geotécnicas
Gran nivel de arcillas bastante blandas y homogéneas. No se aprecia el nivel freatico.
7.2.4.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines, previa realizacion de una prezanja de 0,50 metros, y
colocacién de una pantalla de carriles para contener la carretera

a. Pantalla de carriles
e Longitud de carril: Conviene pasar por debajo de la cota de base del pozo. Se
estima en 8 metros minimo.
e  Separacion entre carriles: 50 cm.
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b. Prezanja

Taludes: Se recomienda un talud 1:1

e FEncachado: 0,30 cm

c. Contenciones
e La longitud de panel necesaria es de 5.0 metros. La excavacion del pozo no

presentara problemas.

d. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo

e. Cimentacion de la base
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Colocacion de 0,5 metros de encachado en fondo con hormigon de limpieza

TABLA 7.2.4.41

CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kplcm2
Base de Losa Arcillas blandas +23.02 0.8 50 cm de
pozo Nspt = 3 encachado.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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7.2.5.Pozo PR-14

7.2.5.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en unos prados. Pozo de recepcion de
5.0 x 4,0 y 6.3 metros de profundidad.

7.2.5.2. Condiciones geologicas

Extenso depdsito de arcillas de descalcificaciones muy homogéneas y extensas. El sustrato
aparece a partir de 10.2 metros de profundidad y se compone de unas margas alteradas
que pasan gradualmente a sanas. El nivel freatico se desconoce. Se ha efectuado el
penetrometro PD-3

TABLA 7.2.5.2-1
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-14

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-8.0 Nspt =6 Cohesion
Arcillas de descalcificacion | y seca= 18.1 kN/m® Cu= 0.37 kp/cm?
Base del Pozo PR-15 v nat= 18.9 kN/m* Qu = 0.8 kp/cm?

2F ~ 26°
8.2 Nspt = 11 Cohesion
Margas meteorizadas y seca= 20.4 kN/m® Cu= 0.9 kp/cm?
y nat= 21.0 kN/m® Qu = 2.0 kp/cm®
2P ~ 27°

7.2.5.3. Condiciones geotécnicas
Gran nivel de arcillas blandas y homogéneas. No se aprecia el nivel freatico.
7.2.5.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines, previa realizacion de una prezanja de 1.30 metros, y
colocacién de una pantalla de carriles para contener la carretera

a. Pantalla de carriles
e Longitud de carril: Conviene pasar por debajo de la cota de base del pozo. Se
estima en 8 metros minimo.
e  Separacion entre carriles: 50 cm.
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b. Prezanja
e Taludes: Se recomienda un talud 1:1

e FEncachado: 0,30 cm

c. Contenciones
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e La longitud de panel necesaria es de 5.0 metros. La excavacion del pozo no

presentara problemas.

d. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo

e. Cimentacion de la base
Colocacion de 0,3 metros de encachado en fondo con hormigon de limpieza

TABLA 7.2.4.41
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kplcm2
Base de Losa Arcillas blandas +23.02 1.1 30 cm de
pozo Nspt = 3 encachado.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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7.2.6.Pozo PR-17 del trazado del 2005 (queda eliminado en el 2016)

7.2.6.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en unos prados. Pozo de ataque de 7.0
x 5,0 y 5.56 metros de profundidad.

7.2.6.2. Condiciones geologicas

Extenso deposito de arcillas de descalcificaciones muy homogéneas y extensas. El sustrato
aparece a partir de 8.0 metros de profundidad y se compone de unas margas alteradas que
pasan gradualmente a sanas. El nivel freatico se desconoce. Se ha efectuado el sondeo
mecanico SM-3.

TABLA 7.2.6.2-1
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-17

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-8.0 Nspt = 11 Cohesion
Arcillas de descalcificacion | y seca= 18.0 kN/m® Cu= 1.0 kp/ocm?
Base del Pozo PR-17 y nat= 19.0 kN/m® Qu = 2.0 kp/cm?

2° ~ 28°
8.0 Nspt = 50 Cohesion
Margas meteorizadas y seca= 19.1 kN/m° Cu= 1.5 kp/om?
y nat= 20.1 kN/m® Qu = 3 kp/cm?
° ~ 27°

7.2.6.3. Condiciones geotécnicas
Gran nivel de arcillas medias y homogéneas. No se aprecia el nivel freatico.
7.2.6.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines, previa realizacién de una prezanja de 0.56 metros,

a. Prezanja
e Taludes: Se recomienda un talud 1:1

e FEncachado: 0,30 cm
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b. Contenciones
o La longitud de panel necesaria es de 5.5 metros. La excavacion del pozo no

presentara problemas.

c. Drenaje

e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo

d. Cimentaciéon de la base
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Colocacion de 0,2 metros de encachado en fondo con hormigdn de limpieza

TABLA 7.2.6.4-1
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kp/cm?
Base de Losa Arcillas medianas +24.23 1.1 20 cm de
pozo Nspt = 11 encachado.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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7.2.7.Pozo PR-15

7.2.7.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en unos prados. Pozo de recepcion de
6.0 x 4,0 y 4.16 metros de profundidad.

7.2.7.2. Condiciones geoldgicas

Extenso deposito de arcillas de descalcificacidbn, muy homogéneas y extensas. El sustrato
aparece a partir de 5.0 metros de profundidad y se compone de unas margas alteradas que
pasan gradualmente a sanas. El nivel freatico se desconoce. Se ha efectuado el
penetrometro PD-4

TABLA 7.2.7.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-15

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-4.5 Nspt = 6 Cohesion
Arcillas de descalcificacion | y seca= 18.0 kN/m> Cu= 0.6 kp/cm?
Base del Pozo PR-15 y nat= 18.8 kN/m° Qu = 1.0 kp/cm?

° ~ 28°
4.5 Nspt =9 Cohesion
Margas meteorizadas y seca= 21.0 kN/m° Cu= 1.37 kp/cm?®
y nat= 21.0 kN/m® Qu = 3 kp/cm®
2° ~ 30°

7.2.7.3. Condiciones geotécnicas

Gran nivel de arcillas medias y homogéneas. No se aprecia el nivel freatico.

7.2.7.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines, que se apoyaran en margas meteorizadas de elevada
capacidad de carga.

a. Contenciones

e la longitud de panel necesaria es de 4.5 metros. La excavacion del pozo no
presentara problemas.

b. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo
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c. Cimentacion de la base

Compactacién de la base

TABLA 7.2.7.41

CONDICIONES DE CIMENTACION
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APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Q.dm NOTAS
Kplcm?
Base de Losa Margas meteorizadas +24.79 0.1 1.5 Hormigén de
pozo Nspt =9 limpieza
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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7.2.8.Pozo PR-21

7.2.8.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en unos prados. Pozo de ataque de 7.0
x 5,0 y 5.32 metros de profundidad.

7.2.8.2. Condiciones geoldgicas
Gran afloramiento de ofitas alteradas a arcillas. El sustrato aparece a partir de 5.3 metros de
profundidad y se compone de ofitas sanas. El nivel freatico se desconoce. Se ha efectuado

el penetrémetro Pur-7

TABLA 7.2.8.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-21

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-4.8 Nspt=5 Cohesion
Arcillas marrones y seca= 17.3 kN/m° Cus= 0.28 kp/cm?®

y nat= 18.7 kN/m® Qu = 0.6 kp/cm?®
° ~ 26°
4.8-5.2 Nspt = 24 Cohesion
Ofitas meteorizadas y seca= 22.0 kN/m° Cu= 1.62 kp/cm?®
y nat=_ kN/m?® Qu = 3.2 kp/cm?
° ~ 29°
5.2 W% =0.6% CO3Ca =
Ofita sana D seca=2.50 Tn/m3 Qu = 150 kp/cm2
Base del Pozo PR-21 RQD =75 Meteorizacion: I

7.2.8.3. Condiciones geotécnicas

El pozo atraviesa el nivel de arcillas y penetra en la roca sana, cimentandose en ella.
7.2.8.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines, previa realizacion de una prezanja de 1.28 metros, y

colocacién de una pantalla de carriles para contener la carretera. El tramo basal de roca se
excavara con martillo hidrulico.
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Pantalla de carriles

e Longitud de carril: Conviene pasar por debajo de la cota de base del pozo. Pero el
limite de la pantalla estara en la cota de roca. Aproximadamente 5,5 metros.

o Separacibn entre carriles: 50 cm.

Prezanja
e Taludes: Se recomienda un talud 1:1

e FEncachado: 0,30 cm

Contenciones
e |a longitud de panel necesaria es de 5.0 metros hasta apoyarse en roca sana. La
excavacion del pozo no presentara problemas.

Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo.

Excavacidén en roca
El ultimo metro se excavara en ofita sana. Requerira martillo.
Cimentacion de la base

TABLA 7.2.4.41
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kplcm?
Base de Losa Ofita sana +29.90 3.0
pozo Qu = 150 Kg/cm?
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. i
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7.2.9.Pozo PR-22

7.2.9.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en una zona urbanizada y con rellenos

superficiales. Pozo de recepciéon de 6.0 x 4,0 y 3.06 metros de profundidad.

7.2.9.2. Condiciones geoldgicas

Extenso depésito de arcillas de descalcificacion, muy homogéneas y extensas. El sustrato
aparece a partir de 7.0 metros de profundidad y se compone de unas margas alteradas que
pasan gradualmente a sanas. El nivel freatico se desconoce. Se ha efectuado el sondeo
mecanico SM-4

TABLA 7.2.9.2-1
COLUMNA DEL POZO DE HINCA PR-24

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-2.0 Nspt = 15 Cohesion
Relleno artificial y seca= 18.0 kN/m° Cu= 0 kp/cm?

y nat= 18.8 kN/m® Qu = 1.0 kp/cm?
2° ~ 30°
2.0-7.0 Nspt = 16 Cohesion
Arcillas de descalcificacion | y seca= 18.0 kN/m® Cu= 0.6 kp/cm?
Base del Pozo PR-22 y nat= 18.8 kN/m® Qu = 1.0 kp/cm?
2° ~ 28°
7.0 Nspt =R Cohesion
Margas meteorizadas y seca= 21.0 kN/m® Cu= 1.37 kp/cm?
y nat= 21.0 kN/m® Qu = 3 kp/cm?
° ~ 30°

7.2.9.3. Condiciones geotécnicas

Gran nivel de arcillas medias y homogéneas. No se aprecia el nivel freatico.

7.2.9.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,

sistema monocodal de patines, que se apoyaran en margas meteorizadas de elevada
capacidad de carga, previa realizacién de una prezanja de 1.28 metros.
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a. Prezanja

b. Contenciones

Taludes: Se recomienda un talud 1:1
Encachado: 1.28 cm
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o La longitud de panel necesaria es de 5.0 metros. La excavacion del pozo no
presentara problemas.

c. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo

d. Cimentaciéon de la base

La roca estda muy cercana. Es conveniente excavar el pozo hasta ella y recrecer con

ciclopeo.
TABLA 7.2.9.41
CONDICIONES DE CIMENTACION
APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Q.dm NOTAS
Kp/cm?

Base de Losa Margas meteorizadas +31.5 0.1 3.0 Bajar hasta roca
pozo Nspt =R
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7.3.- Incorporacién Murueta 2: ramal 1

7.3.1.Pozo 102/301

7.3.1.1. Caracteristicas
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Pozo de ataque de la hinca desde Astilleros de Murueta hasta el bombeo Murueta 2. Tiene
unas dimensiones de 11.0 x 4.0 x 3,70 metros.

7.3.1.2. Condiciones geoldgicas

El emplazamiento esta sobre una playa rellenada por la explanada de los astilleros. Se ha
efectuado el penetrometro PD-12 que ha dado rechazo a 9.2 metros de profundidad. La
columna cdmo los pardmetros caracteristicos deducidos de los resultados son los

siguientes:
TABLA 7.3.1.2-1
COLUMNA DEL 102/301
Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-1.0 Nspt = 4 Cu= 0.26 kp/cm?

Relleno de arcillas

y seca= 17.1 kN/m°

Q=07 kp/c:m2

Base del Pozo PR-1 a 3.7

n.f. =255 y nat= 18.7 kN/m® @° ~ 25°
1.0-4.0 Nspt = 2 Cu= kplem?
Arenas y seca= 13.8 kN/m® Q.= kp/cm?
nf =12 y nat= 18.7 kN/m® @° ~ 29°

4.0-7.2

Limo arenoso

Nspt = 5
y seca= 15.2 kN/m°
y nat= 18.8 kN/m*

Cu,=0.2 kp/cm?
Q= kp/cm®
7° ~ 30°

7.2-8.3

Limos densos

Nspt = 14
y seca= 18.4 kN/m°

Cu=0.8 kp/cm?
Q.= 1.4 kplcm?

y nat= 19.4 kN/m* @° ~ 32°
8.3-9.2 Nspt = 32 Cu= kplem?
Gravas arenosas y seca= 20.6 kN/m? Q= kp/cm2

y nat= 21.0 kN/m* @° ~ 35°

7.3.1.3. Condiciones geotécnicas

La base del bombeo se sitia sobre un nivel arenoso muy blando, saturado en agua y con
influencia mareal, que en marea alta se sitia 1 metro por debajo de la superficie. En estas
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condiciones la excavacion paneles provocaria el sifonamiento de la base del pozo con
acceso de abundante caudal. El achique de esta agua unicamente va aumentar el grado de
sifonamiento con socavacién del material del trados de los paneles y limitando la capacidad

de carga.

7.3.1.4. Recomendaciones

Se propone el vaciado del pozo amparado con una pantalla de tablestacas, que evitara el
acceso de agua.

a. Contenciones

o La longitud de tablestaca: Se considera que la tablestaca debe llegar por debajo de

los 7 metros de profundidad y quedarse en el nivel de limos inferior o gravas. Esto
supone un empotramiento bajo la base de 3,30 metros suficiente para contrarrestar

los empujes.

b. Cimentacion

La hinca de tablestacas va a provocar una densificacion de las arenas, con el asisnrto
correspondiente. Esta densificacion debera elevar la capacidad de carga hasta 1,2

Kg/cm?
TABLA 7.3.1.4-1
CONDICIONES DE CIMENTACION
APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Q.dm NOTAS
Kp/cm?
Base del Superficial: Losa | Arenas medias -0.3 1.5 30 cm de
pozo encachado.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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7.4.- Incorporacion Murueta 3

7.4.1.Pozo A1
7.4.1.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en una zona de prados. Pozo de
ataque de 11.0 x 4,0 y 3.80 metros de profundidad.

7.4.1.2. Condiciones geoldgicas

Extenso deposito de arcillas de descalcificacidbn, muy homogéneas y extensas. El sustrato
aparece a partir de 7.0 metros de profundidad y se compone de unas margas alteradas que
pasan gradualmente a sanas. El nivel fredtico se desconoce. Se ha efectuado el
penetrometro PD-4

TABLA 7.4.1.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA A-1

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-4.5 Nspt =6 Cohesion
Arcillas de descalcificacion | y seca= 18.0 kN/m® Cu.= 0.6 kp/cm®
Base del Pozo A-1 y nat= 18.8 kN/m® Qu = 1.0 kp/cm?

° ~ 28°
4.5 Nspt=9 Cohesion
Margas meteorizadas y seca= 21.0 kN/m® Cu= 1.37 kp/lcm?
y nat= 21.0 kN/m® Qu = 3 kp/cm?
2° ~ 30°

7.4.1.3. Condiciones geotécnicas

Gran nivel de arcillas medias y homogéneas. No se aprecia el nivel freatico.

7.4.1.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,

sistema monocodal de patines, que se apoyaran en arcillas de moderada capacidad de
carga.

a. Contenciones
e La longitud de panel necesaria es de 3.8-4.0 metros. La excavacion del pozo no
presentara problemas.
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b. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo

c. Cimentacion de la base
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La roca estd muy cercana. Es conveniente excavar el pozo hasta ella y recrecer con

ciclépeo.
TABLA 7.4.1.41
CONDICIONES DE CIMENTACION
APOYO TIPO CIMIENTO Cota | Empotram. | Qagm NOTAS
Kp/cm?

Base de Losa Margas meteorizadas +23.39 0.1 3.0 Bajar hasta roca

pozo Nspt = R
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7.5.- Incorporacion Murueta 4

7.5.1.Pozo VP-2
7.5.1.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en una ladera. Pozo de ataque de 11.0
x 4,0 y 5.7 metros de profundidad.

7.5.1.2. Condiciones geoldgicas
Gran afloramiento de ofitas alteradas a arcillas. El sustrato aparece a partir de 5.6 metros de
profundidad y se compone de ofitas muy meteorizadas. El nivel freatico se desconoce. Se

ha efectuado en sus cercanias el sondeo mecanico SM-8

TABLA 7.5.1.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA VP-2

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-5.6 Nspt =15 Cohesion
Arcillas marrones y seca= 17.3 kN/m° Cu= 0.28 kp/cm?
Base del Pozo VP-2 y nat= 18.7 kN/m?* Qu = 0.6 kp/cm®

&° ~ 26°
5.6-15.0 Nspt = 24 Cohesion
Ofitas meteorizadas y seca= 22.0 kN/m® Cus= 1.62 kp/cm?
y nat= kN/m® Qu = 3.2 kp/cm®
2° ~ 29°

7.5.1.3. Condiciones geotécnicas

El pozo atraviesa el nivel de arcillas y se queda muy cerca de la ofita meteorizada. Es
necesario realizar un desmonte para explanacion lo que reducira la profundidad efectiva del
pozo a 4.68 metros.

7.5.1.4. —- Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines, previa realizacion de un desmonte de 1.00 metro.

a. Desmonte
e Taludes: Se recomienda un talud 1:1
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b. Contenciones
o [a longitud de panel necesaria es de 4.68 metros, apoyandose en arcilla
moderadamente duras. La excavacion del pozo no presentara problemas.

c. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo.

d. Cimentacion de la base
La base del pozo esta en arcillas de baja capacidad de carga. Es conveniente colocar
0,2 metros de encachado.

TABLA 7.5.1.4-1
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kp/cm?
Base de Losa Arcilla marrén +28.00 1.2
pozo Qu = 1.5 Kg/cm?
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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7.6.- Incorporacién Murueta 5

7.6.1.Pozo VP-3

7.6.1.1. Caracteristicas

Margen izquierda de la carretera Gernika — Busturia, en una ladera. Pozo de ataque de 11.0
x 4,0 y 2.45 metros de profundidad.

7.6.1.2. Condiciones geolégicas
Gran afloramiento de ofitas alteradas a arcillas. El sustrato aparece a partir de 4.5 metros de
profundidad y se compone de ofitas muy meteorizadas. El nivel freatico se desconoce. Se

ha efectuado en sus cercanias la cata C-15

TABLA 7.6.1.2-1
COLUMNA DEL POZO DE HINCA VP-3

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-4.5 Nspt =15 Cohesion
Arcillas marrones y seca= 17.3 kN/m° Cu= 0.28 kp/cm?
Base del Pozo VP-2 y nat= 18.7 kN/m?* Qu = 0.6 kp/cm®

&° ~ 26°
4.5-15.0 Nspt = 24 Cohesion
Ofitas meteorizadas y seca= 22.0 kN/m® Cus= 1.62 kp/cm?
y nat= kN/m® Qu = 3.2 kp/cm®
2° ~ 29°

7.6.1.3. Condiciones geotécnicas
El pozo llega hasta la mitad del nivel de arcillas.
7.6.1.4. — Recomendaciones

El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines.

a. Contenciones
e La longitud de panel necesaria es de 2.5 metros, apoyandose en arcilla
moderadamente duras. La excavaciéon del pozo no presentara problemas.
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b. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo.

c. Cimentacién de la base
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La base del pozo esta en arcillas de baja capacidad de carga. Es conveniente colocar
0,2 metros de encachado.

TABLA 7.6.1.4-1

CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota | Empotram. | Qagm NOTAS
Kp/cm?
Base de Losa Arcilla marrén +24.07 1.2
pozo Qu = 1.5 Kg/cm®
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. i
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7.7.- Impulsién Forua

7.7.1.Pozo VP-11
7.7.1.1. Caracteristicas

Bidegorri junto a la carretera Gernika-Forua. Pozo de ataque de 11.0 x 4,0 y 4.0 metros de
profundidad.

7.7.1.2. Condiciones geolégicas
Zona de aluvial limoso con influencia marismal de mas de 12 metros de potencia y
compuesto principalmente por limos negros. El nivel freatico oscila con la marea y se

localiza a 2,5. Se ha efectuado el PD-18

TABLA 7.7.1.21
COLUMNA DEL POZO DE HINCA VP-11

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-2.0 Nspt=5 Cohesion
Limo marrén y seca= 17.6 kN/m° Cu= 0.31 kp/cm?
y nat= 18.8 kN/m® Qu = 1.0 kp/cm?
&° ~ 26°
2.0-10.9 Nspt =6 Cohesion
Limos grises y seca= 18.1 kN/m® Cus= 0.37 kp/cm?
Base del Pozo VP-20 y nat= 18.9 kN/m?® Qu= 1.0 kp/cm?
@° = 28°
10.9- Nspt = 20 Cohesion
Arenas limosas marrones | y seca= 19.8 kN/m?® Cuw=0.5 kp/cm2
firmes y nat= 20.0 kN/m® Ce= kplom?
° = 33°

7.7.1.3. Condiciones geotécnicas

El pozo se excava y cimenta en unos limos negros muy blandos y saturados en humedad,
ya que estan por debajo del nivel fredtico. Su capacidad de carga es muy baja, como su
permeabilidad.

7.7.1.4. Recomendaciones
El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines.
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a. Contenciones
e [alongitud de panel necesaria es de 4.0 metros, apoyandose en limos con un valor
Nspt de 5 (moderadamente firme). La excavacion del pozo no presentara

problemas.

b. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo.

c. Cimentacién de la base
La base del pozo esta en limos de baja capacidad de carga. Es conveniente colocar 0,5
metros de encachado.

TABLA 7.7.1.41
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota | Empotram. | Qagm NOTAS
Kp/cm?
Base de Losa Limo gris -0.68 0.8 50 cm de
pozo encachado
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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7.7.2.Pozo VP-25

7.7.2.1. Caracteristicas

7.7.2.2. Condiciones geolégicas

TABLA 7.7.2.21

COLUMNA DEL POZO DE HINCA VP-25

Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-2.2 Nspt = 14 Cu= kplcm?
Relleno heterogéneo y seca= 17.1 kN/m® Q.= kp/cm®
n.f. = 2.55 y nat= 18.7 kN/m?® ° ~ 30°
2.2-5.4 Nspt =3 Cohesion
Limo marrén y seca= 17.6 kN/m° Cu= 0.31 kp/cm?

Base del Pozo VP-37

y nat= 18.8 kN/m®

Qu = 1.0 kp/cm?

° ~ 26°
5.4-9.4 Nspt =2 Cohesion
Limos grises y seca= 18.1 kN/m° Cu= 0.37 kp/cm?
y nat= 18.9 kN/m® Qu= 1.0 kp/cm?
o° = 28°
9.4- Nspt =6 Cohesion
Arenas limosas marrones | y seca= 19.8 kN/m® Cu= 0.5 kp/cm?
firmes y nat= 20.0 kN/m® Cu= kplcm?
° = 33°

7.7.2.3. Condiciones geotécnicas
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Llanura cuaternaria de Gernika, zona del ferrocarril. Pozo de ataque de 11.0 x 40 y 5.6
metros de profundidad.

Zona de aluvial limoso con influencia marismal de mas de 12 metros de potencia y
compuesto principalmente por limos negros y limos arenosos. El nivel freatico oscila con la
marea y se localiza a 2,5. Se ha efectuado el sondeo mecanico SM-11

El pozo se excava y cimenta en unos limos marrones muy blandos y saturados en
humedad, ya que estan por debajo del nivel freatico. Su capacidad de carga es muy baja,
como su permeabilidad.

FULCRUM
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7.7.2.4. Recomendaciones
El pozo se excavara con paneles de entibacion con planchas deslizantes en doble guia,
sistema monocodal de patines.

a. Contenciones
e [alongitud de panel necesaria es de 5.6 metros, apoyandose en limos con un valor
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Nspt de 3 (moderadamente firme). La excavacién del pozo no presentara
problemas.

b. Drenaje
e Drenaje Se estima una baja fluencia de agua al pozo.

c. Cimentacion de la base

La base del pozo esta en limos de baja capacidad de carga. Es conveniente colocar 0,5
metros de encachado.

TABLA 7.7.2.41

CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kplcm2
Base de Losa Limo marrén -2.68 0.8 50 cm de
pozo encachado
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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8.- Bombeos

8.1.- Caracteristicas generales

Se van a efectuar los siguientes bombeos

TABLA 8-1
CARACTERISTICAS DE LOS BOMBEOS

Situacion Cota Tipo de Cota Prof, Prof. Cota

terreno contencion base base roca roca

Murueta 2 +6.00 Paneles +0.15 5.85 3.0 +3.00
Murueta 3 +16.50 Paneles +13.1 3.4 1.0 +15.50
Murueta 4 +3.10 Paneles -0.75 3.85 5.0 -1.90
Murueta 5 +8.00 Paneles +4.7 3.3 4.0 +4.00
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8.2.- Bombeo de Murueta 2

8.2.1.Caracteristicas
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Bombeo situado en la parte izquierda de la carretera de acceso a los Astilleros Murueta, en
Kanala. Consta de tres recintos cuadrados unidos en forma de L, con unas dimensiones de
5,4 x 4,7 metros y 5,85 de profundidad.

8.2.2.Condiciones geoldégicas

Gran afloramiento de rocas volcanicas de tipo ofitas, que se hunde bajo el relleno
cuaternario de la ria de Mundaka. Se ha efectuado el sondeo SM-5 de 10,5 metros de

profundidad. La columna cémo los parametros caracteristicos son los siguientes:

TABLA 8.2.2-1
COLUMNA DEL BOMBEO MURUETA 2
Nivel geotécnico Parametros geotécnicos
0.0-2.6 Nspt = 14 Cu= 1.0 kp/cm?
Eluvial: Arcillas marrones y W% = % Q.= 2.2 kp/cm®
rojas moderadamente firmes |y seca= 16 kN/m® ° ~ 25°
n.f. =255 y nat= 18 kN/m°
2.6-10.5 Nspt =R COsCa =
Ofita meterorizada a G-IV W% =0.6% Qu = 5.5 kp/cm?®

Base del Bombeo a 6.0

D seca= 1.90 Tn/m°
RQD =0

Meteorizacioén: IV

8.2.3.Condiciones geotécnicas

La base del bombeo se sitla en ofita meteorizadas firmes, que dan rechazo con el SPT, y
con una carga maxima admisible estimada en 3.5 Kg/cmz, para no producir asientos. La
excavacion se situa por debajo del nivel freatico pero el material es bastante impermeable
por lo que los flujos seran pequefios, y en todo caso procederan de las filtraciones del lado

de la marisma. Debe desmontarse el terreno para conseguir superficie plana util.

La ofita es una roca blanda que puede riparse con el cazo.

FULCRUM
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8.2.4. Recomendaciones
8.2.4.1. Desmontes
Se efectuara un desmonte de la ladera hasta cota de superficie de bombeo.

e Talud recomendado: Se recomienda un talud de desmonte 1:1, que se ha demostrado
estable en esta area para estos materiales

8.2.4.2. Contenciones

El bombeo puede excavarse amparado con una pantalla. Dada la cohesién de las ofitas se
puede colocar una entibacién de paneles.

e [alongitud de panel necesaria: La misma del bombeo , 5,85 metros

8.2.4.3. Cimentacion
La cimentacion de la base se efectuara sobre ofita G-IV. No requerira encachado.

TABLA 8.2.4.31
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Q.dm NOTAS
Kplcm?®
Base de Superficial: Losa | Ofitas meteorizadas + 0.25 m. 3.5 Saneo de la
bombeo Qu = 5.5 kp/cm® base.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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8.3.- Bombeo de Murueta 3

8.3.1.Caracteristicas

Bombeo situado en una suave ladera en el barrio de Larrondo. Consta de tres recintos
cuadrados unidos en forma de L, con unas dimensiones de 54 x 4,6 metros y 3.4 de
profundidad maxima

8.3.2.Condiciones geoloégicas

Gran afloramiento de rocas volcanicas de tipo ofitas, que constituye el relieve que limita la
margen izquierda de la ria de Mundaka. Se ha efectuado el sondeo SM-7 de 6.0 metros de
profundidad, que ha finalizado en ofitas sanas La columna como los parametros
caracteristicos son los siguientes:

TABLA 8.3.2-1
COLUMNA DEL BOMBEO MURUETA 3
Nivel geotécnico Parametros geotécnicos

0.0-0.8
Relleno de escombros
0.8-5.2 Nspt = COsCa=
Ofitas meteorizadas y W% =0.6% Qu = 10 kp/cm®
fracturadas D seca= 2.1 Tn/m® Meteorizacién: |l
n.f.=1.10 RQD =20
Base del Bombeo a 3.5
5.2 Nspt = CO;sCa =
Ofita sana W% =0.6% Qu = 150 kp/cm?

D seca= 2.5 Tn/m® Meteorizacion: Il

RQD = 90

8.3.3.Condiciones geotécnicas

La base del bombeo se situa en ofita poco meteorizadas y fracturadas y firmes, que dan
rechazo con el SPT, y con una carga maxima admisible superior a 5.0 Kg/cm®. La
excavacion se sitla por debajo del nivel freatico pero el material es bastante impermeable
por lo que los flujos seran pequefios.
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Estudio Geolbgico Geotécnico. pag. 102 de 107



8.3.4. Recomendaciones

8.3.4.1. Exacabilidad

El vaciado debera excavarse con cazo previo ripado con martillo.

8.3.4.2. Desmontes en roca
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Puede efectuarse el desmonte con talud libre de excavacion, con una inclinacion 2:1 (V:H),
pero debido al riesgo de pequefias caidas de material es conveniente amparar la
excavacion con contenciones

8.3.4.3. Contenciones

Se recomienda el uso de paneles de entibacion

e [alongitud de panel necesaria: La misma del bombeo , 3.5 metros

8.3.4.4. Cimentacion

La cimentacién de la base se efectuara sobre ofita G-lll. No requerira encachado.

TABLA 8.3.4.3-1

CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota | Empotram. | Qagm NOTAS
Kp/cm?
Base de Superficial: Losa | Ofitas + 0.25 m. 5.0 Saneo de la
bombeo base.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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8.4.- Bombeo de Murueta 4

8.4.1.Caracteristicas
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En la parte izquierda de la carretera de acceso al barrio de Barrenengoa. Consta de dos
recintos cuadrados y otro rectangular unidos en forma de L, con unas dimensiones de 5,4 x
4,25 metros y 3.85 de profundidad maxima

8.4.2.Condiciones geoldgicas

Gran afloramiento de rocas volcanicas de tipo ofitas, que constituye el relieve que limita la
margen izquierda de la ria de Mundaka. Se ha efectuado el sondeo SM-4 de 12.8 metros de
profundidad, que ha finalizado en ofitas sanas, después de atravesar una secuencia de
rellenos, suelos arcillosos y ofitas meteorizadas La columna cémo los parametros

caracteristicos son los siguientes:

TABLA 8.4.2-1
COLUMNA DEL BOMBEO MURUETA 4

Nivel geotécnico

Parametros geotécnicos

0.0-2.3 Nspt = 45 Cu= 0.0 kp/cm?
Relleno de tierras de y seca= 16 kN/m® Q.= 1.0 kp/cm?
excavacion y bolos y nat= 18 kN/m° ° ~ 33°

n.f. =0.50

2.3-4.0 Nspt = 14 Cu= 1.0 kp/cm?
Eluvial: Arcillas marrones y W% = % Q.= 2.2 kp/cm?®

rojas moderadamente firmes |y seca= 16 kN/m? @° ~ 25°

Base del Bombeo a 3.85 y nat= 18 kN/m®

4.0-11.0 Nspt =R COsCa=

Ofita meterorizada a G-IV W% =0.6% Qu=55 kp/cm2

D seca= 1.90 Tn/m®
RQD =0

Meteorizacion: IV

Estudio Geolbgico Geotécnico.
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8.4.3.Condiciones geotécnicas

La base del bombeo se sitia en arcillas firmes, pero que pueden asentarse a partir de 1,0
kg/cmz. La excavacion se situa por debajo del nivel freatico pero el material es bastante
impermeable por lo que los flujos seran pequefios, y en todo caso procederan de las
filtraciones del arroye cercano. Debe desmontarse el terreno para conseguir superficie plana
atil.

8.4.4. Recomendaciones

Se recomienda excavar con paneles hasta 4,0 metros y recrecer con un encachado hasta la
cota de la base.

8.4.4.1. Desmontes
Se efectuara un desmonte de la ladera hasta cota de superficie de bombeo.

e Talud recomendado: Se recomienda un talud de desmonte 1:1 cubierto por una lamina
de pvc, que se ha demostrado estable en esta area para estos materiales

8.4.4.2. Contenciones

El bombeo puede excavarse amparado con una pantalla. Dada la cohesién de las arcillas se
puede colocar una entibacién de paneles.

e [alongitud de panel necesaria: La misma del bombeo 3,85 metros

8.4.4.3. Cimentacién
La cimentacién de la base se efectuara sobre ofita G-1V. No requerira encachado.

TABLA 8.4.4.31
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota | Empotram. | Qadm NOTAS
Kp/cm?
Base de Superficial: Losa | Ofitas meteorizadas + 0.25 m. 3.5 30 cm de
bombeo encachado.
Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika. ,
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8.5.- Bombeo de Murueta 5

8.5.1.Caracteristicas

En la parte baja de una ladera en Landeta. Consta de dos recintos cuadrados y otro
rectangular unidos longitudinalmente, con unas dimensiones de 6.95 x 2.60 metros y 3.3 de
profundidad maxima

8.5.2.Condiciones geoldgicas

Gran afloramiento de rocas volcanicas de tipo ofitas, que constituye el relieve que limita la
margen izquierda de la ria de Mundaka. Se ha efectuado el sondeo SM-10 de 10.5 metros
de profundidad, que ha finalizado en margas triasicas rojas bastante firmes. La columna
cdmo los parametros caracteristicos son los siguientes:

TABLA 8.5.2-1
COLUMNA DEL BOMBEO MURUETA 5

Nivel geotécnico
0.0-0.9 Nspt = 45

Parametros geotécnicos
Cuw=0.0 kp/c:m2

Relleno de tierras de

excavacion

y seca= 16 kN/m°
y nat= 18 kN/m°

Q.= 1.0 kp/cm?
° ~ 33°

0.9-4.0

Eluvial: Arcillas marrones y

Nspt = 16
W% = %

Cu= 1.2 kp/om?
Q.= 2.5 kp/cm?

rojas moderadamente firmes |y seca= 16 kN/m® ° =~ 25°
n.f.=1.6 y nat= 18 kN/m®

Base del Bombeo a 3.85

4.0-10.5 Nspt =R COsCa=
Margas triasicas muy firmes | W% =0.6% Qu=5.0 kp/cm2

D seca= 2.1 Tn/m®

RQD =0

Meteorizacion: IV

8.5.3.Condiciones geotécnicas

La base del bombeo se sitia en margas firmes, pero que pueden asentarse a partir de 2.5
kg/cmz. La excavaciéon se sitia por debajo del nivel fredtico pero el material es bastante
impermeable por lo que los flujos seran pequefios, y en todo caso procederan de la
escorrentia encharcamientos superficiales.

Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.

FULCRUM Estudio Geoldgico Geotécnico.
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8.5.4. Recomendaciones

Se recomienda excavar con paneles hasta 4,0 metros y recrecer con un encachado hasta la
cota de la base.

8.5.4.1. Excavaciones

Todo el vaciado puede efectuarse ripando con cazo.

8.5.4.2. Contenciones

El bombeo puede excavarse amparado con una pantalla. Dada la cohesién de las arcillas se
puede colocar una entibacion de paneles.

e Lalongitud de panel necesaria: Es conveniente llegar hasta 4,0 metros.

8.5.4.3. Cimentacion
La cimentacién de la base se efectuara sobre margas G-IV, con yesos.

TABLA 8.5.4.3-1
CONDICIONES DE CIMENTACION

APOYO TIPO CIMIENTO Cota Empotram. Qadm NOTAS
Kp/cm?
Base de Superficial: Losa | Margas triasicas + 0.25 m. 25 30 cm de encachado.
bombeo meteorizadas Hormigoén
sulforresistente

En Bilbao, a 06 de Abril de 2.016

Fdo., ALFONSO AIZPIRI
Geologo, col. ICOG n°2.160

FULCRUM Colector de la Ria de Mundaka. Tramo: Busturia - Gernika.
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Sondeo Mecanico SM-1.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-1 de 0.00-12.20 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.
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Sondeo Mecanico SM-2.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-2 de 0.00-12.55 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO
Obra Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia. SM 2
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Sondeo Mecanico SM-3.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-3 de 0.00-10.50 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO
Obra Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia. S M 3
K lurgintza B 1
g Localidad Pozo PR-15. Murueta.
INGENIERIA GEQLOGICA, S.L. El gedlogo
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Sondeo Mecanico SM-4.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.
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SM-4 de 0.00-10.60 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.
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Sondeo Mecanico SM-5.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.
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SM-5 de 0.00-10.50 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.
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Cliente FULCRUM

Obra Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.

Localidad Bombeo Murueta-2

SONDEO

SM-5

Fecha Inicio  Junio 2005 Fecha Final Junio 2005

El gedlogo
A.Aizpiri

Escala 1:80

Cota

Profundidad
Potencia

Descripcion

Estratigrafia
Recuperacién

20 40 60 80

Geotest Qu
kp/cm2

Densidad Seca
Humedad [%]

Tn/m3

Limites

Atterberg

Granulometria

Buzamiento
Meteorizacion

Compresion
Qu[Kp/cm2]
CO3Ca

@ Fragmentos
30 cm

I
N
N
N
w

R.Q.D.

20406080

585 1

o

-

()]
O
|
(&)

245

Solera de hormigén.

Suelo eluvial: Arcillas marrones rojizas algo arenosas con
restos de roca que no han sufrido tanta meteorizacion.

- 3.40 1 2.60

A% sa marrén arenosa que conserva su estructura. Contiene

(VARVARY; fragmentos de ofita de grado Ill redondeados que no han

VM VM| sufrido tanta meteorizacion. Aparecen tramos mas duros
v v v | quealternan con tramos mas blandos.

7.90

Ofitas intensamente meteorizadas a grado IV: Roca arcillo-

r-4.50 110.50

F 2.2

r 4.2

- 4.5

r 5.2

- 5.5

Nivel freatico
Tubo abierto

N
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Sondeo Mecanico SM-6.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-6 de 0.00-10.00 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.
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Sondeo Mecanico SM-7.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-7 de 0.00-6.00 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.
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Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.
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Sondeo Mecanico SM-

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-8 de 0.00-15.00 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO

Obra Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia. S M_8 1

K lurgintza
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Sondeo Mecanico SM-9.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-9 de 0.00-12.80 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




Cliente FULCRUM

Obra Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.

SONDEO FOLIO

SM-9| 1

e SN .
Iurglntza Localidad Bombeo Murueta-4.
: INGENIERIA GEQLOGICA, S.L. El gedlogo
Fecha Inicio  Junio 2005 Fecha Final  Junio 2005 geolog
A.Aizpiri
c — c
o e o 8 =, fe] 8 S 2
© S S - @ 8 < | Limites ) = o @ = | @
~ |Cota| =3 © o Descripcion o Muestra E 3 S | Atterb Granulometria @ o N R.Q.D.| B Yol
© = o kel 8 e - o er erg .EN (0] E c sl = ©
= c = XN © Q 25 O Q Q —
@ 2 @ g 3 e | Zo € 83| ® § E e Q 0] 9
% S| 35| ®» 5 oo | 25 | 5 B2l Q| 3| s | ®= 2 | S
w a | o w 4 0g| 8 | T 8a | O m =t = zZ | F
4 8 12 2 3 204060 80
r3.00 T 0.10 NO.10 Suelo vegetal.
. P 0.50
Relleno antropogéico: Bolos y gravas cm heterométricas de
1 caliza. —
1.90
2
1.10 + 2.00 - - p -
080 1 230 0.30 Relleno antropogénico: Arcilla marrén con un bolo calizo. L 530 —]
' ' Suelo eluvial: Arcilla marron arenosa, cohesiva y de re- ;
3 sistencia dura. ig;g%'i
1.70 I
4
-.90 1 4.00 — - .
Ofitas intensamente meteorizadas a grado IV: Arcilla areno-
sas marrones grisaceas con restos de roca ofitica que no
5 ha sufrido tanta meteorizacion.
= 5.00 =
2:30 18-22-24-31
— 5.60 —
6
--3.20 1 6.30
Ofitas intensamente meteorizadas a grado IV: Roca arcillo-
7 sa de color marron verdoso y de resistencia dura, que
contiene algun fragmento tamafo grava de ofita que no ha
sufrido tanta meteorizacion.
2.20
8
--5.40 1 8.50 — .
Ofitas intensamente meteorizadas a grado IV-V: Se alteran
9 a arenas grises que contienen restos de ofita que no han
sufrido tanta meteorizacion.
10 2.50
1 -7.90 1 11.00 . - 10.80
Ofitas azuladas moderadamente meteorizadas a grado Ill.
Pierden parcialmente su coloracion original.
12 1.80 Il
131-9.70 +12.80 T
14
15




Sondeo Mecanico SM-10.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




SM-10 de 0.00-10.50 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO

Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia. S M_1 O 1

K lurgintza

INGEMIERIA GEOLOGICA, 5.L.

Localidad Bombeo Murueta-5.

Fecha Inicio 23-6-05 Fecha Final 24-6-05

El gedlogo
A.Aizpiri

Cota Descripcion Muestra[SPT[n] k‘:trgirtt?:rg Granulometria R.Q.D.

Recuperacién
Geotest Qu
kp/cm2

Densidad Seca
Tn/m3
Humedad [%]
Qu[Kp/cm2]
CO3Ca
Buzamiento
Meteorizacion
Nivel freatico
Tubo abierto

Compresion

Estratigrafia
30 cm

Escala 1:80
Profundidad
Potencia

@ Fragmentos

I
N
N
o
N
w
IS

20 40 60 80 20 40 60 80 183654 72 20406080

Relleno antropogénico: Gravas heterogeneas de en matriz
arenosa marron.

154
©
S

11710 { 0.90

Suelo aluvial: Arcilla limosa marrén, moderadamente plasti-
ca y de resistencia dura con alguna gravilla. L 140 —

10-15-16-18

-
[o)]
o

N
T TTTTT
[HENNENN
(NN EEN
[HNENNN
||H

— 2.00 —

3.10

~3.00 25 |

|

T

\
\

\

\
Ll
T
®
o)}
S
I

N
T
\

\
|
\

!

4.00 1 4.00

h A A AL Margas tridsicas intensamente meteorizadas a grado 1V: A-
h"ATATAT| parecen en forma de arcillas marrones blanquecinas muy
A AN A A duras con restos de roca que no han sufrido tanta meteori-

2.00 A A A A zacion.

1 A A A Y L _
2.00 16.00 pA A AL Margas tridsicas intensamente meteorizadas a grado 1V: 10(?6.?7(-)16

N A A Al Arcillas triasicas versicolores: moradas, grises y azuladas
A A A A muy duras con cantos de ofitas que no han sufrido tanta me- — 6.60 —
A A A /| teorizacion. Contienen yesos.

4.50 [ SACASA

10 NN N

L. 1 VANIVANIVAN
y 2.50 +10.50 10.50

12

13

14

15




Sondeo Mecanico SM-11.

FOTO DE SITUACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




S

i

SM-11 de 0.00-11.60 m.

FOTO DE TESTIFICACION
Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia.




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO

Obra Colector Ria de Mundaka. Tramo Gernika-Busturia. S M_1 1 1

K lurgintza

Localidad Impulsion Forua
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

El gedlogo

Fecha Inicio  Julio 2005 Fecha Final  Julio 2005 e
A.Aizpiri

Muestra |[SPT[n] k{girtt?esrg Granulometria R.Q.D.

Cota Descripcion

Recuperacién
Geotest Qu
kp/cm2

Densidad Seca
Tn/m3
Humedad [%]
Qu[Kp/cm2]
CO3Ca
Buzamiento
Meteorizacion
Nivel freatico
Tubo abierto

Compresion

Estratigrafia
30 cm

Escala 1:80
Profundidad
Potencia

@ Fragmentos

I
N
N
o
N
w
IS

20 40 60 80 20 40 60 80 183654 72 20406080

Relleno  antropogénico: Gravas heterométricas vy
fragmentos de ladrillo en matriz arenosa.

2.20

-
N
o

- 0.98 1 2.20 . . — . p_—r
Aluvial: Limos marrones grisaceos, cohesivos, poco plasti- — 2.40 —

cos y de resistencia muy blanda. 4-5-5-4
RN — 3.00 == 3.00 =

4 3.20 P

R YN B 0 . 3 1

[2:227 540 [~ Aluvial: Limos grises, cohesivos, poco plasticos y de re- Tjﬁj

6 ~——~——~-~] sistencia blanda.

RATATA — 6.00 — 6.00 —
R aYaaN 10-6-7-16

AT aYaN = 6.60 —

- 0.4 A

4.00 P

— 8.00 —|

6-6-4-9

PN | 860 |

F-6.22 1+ 9.40 e : . : - por
=~ x| Aluvial: Limos arenosos grises, cohesivos, poco plasticos y
10 /=] de resistencia moderadamente firme.

KN 9]
2.20

13-15-18-20
11.60 —

NN
11 /\
\ﬁ — 11.00 —f

r-8.42 111.60 11.60

12

13

14

15




APENDICE N°9.2
Ensayos de permeabilidad



ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA

Trabajo:
Sondeo:
Ensayo:

Nivel ensayado:

Materiales:

Tramo Gernika - Busturia: Bombeo de Busturia

SM-1
LFR-1
1.0-3.0

Limos grises arenosos

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 1.30
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 2.00
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 1.00
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 1.300 0.990 0.310 60 4.916E-06 8.954E-06
2 0.990 0.820 0.170 60 2.607E-06 3.106E-06
3 0.820 0.720 0.100 60 1.509E-06 1.432E-06
4 0.720 0.630 0.090 60 1.355E-06 1.102E-06
5 0.630 0.540 0.090 60 1.355E-06 1.018E-06
6 0.540 0.455 0.085 60 1.279E-06 9.418E-07
7 0.455 0.375 0.080 60 1.202E-06 9.108E-07
8 0.375 0.296 0.079 60 1.187E-06 9.734E-07
9 0.296 0.221 0.075 60 1.126E-06 1.066E-06
10 0.221 0.148 0.073 60 1.095E-06 1.309E-06
K1 (m/s) = 2.167E-06
K2 (m/s) = 2.081E-06
| K media (m/s) = 2.124E-06 |
1.400
1.200 -
1.000 -
0.800 - Edescenso (m)
0.600 - B descenso acumulado
0.400 -
0.200 -
0.000 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA

Trabajo: Tramo Gernika - Busturia: Impulsion Forua
Sondeo: SM-11

Ensayo: LFR-2

Nivel ensayado: 5.6-9.0

Materiales: Limo gris

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 5.90
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 3.40
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 1.40
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 1.700 1.694 0.007 60 1.955E-08 8.328E-08
2 1.694 1.687 0.007 60 1.985E-08 4.245E-08
3 1.687 1.682 0.005 60 1.624E-08 2.324E-08
4 1.682 1.677 0.004 60 1.293E-08 1.392E-08
5 1.677 1.673 0.004 60 1.263E-08 1.090E-08
6 1.673 1.669 0.004 60 1.143E-08 8.239E-09
7 1.669 1.666 0.003 60 9.621E-09 5.960E-09
8 1.666 1.663 0.003 60 8.418E-09 4.571E-09
9 1.663 1.661 0.002 60 6.915E-09 3.343E-09
10 1.661 1.659 0.002 60 4.810E-09 2.095E-09
K1 (m/s) = 1.224E-08
K2 (m/s) = 1.980E-08
| K media (m/s) = 1.602E-08 |
0.045
0.040
0.035 -
0.030 -
0.025 - Edescenso (m)
0.020 - B descenso acumulado
0.015 A
0.010 -
0.005 -
0.000 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIiA DE MUNDAKA

Trabajo: Tramo Gernika - Busturia. PR-2
Sondeo: SM-2

Ensayo: LFR-1

Nivel ensayado: 2.0-7.0

Materiales: Gravas y arenas

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 2.10
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 5.00
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 1.80
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 2.100 1.750 0.350 60 1.342E-06 2.854E-06
2 1.750 1.470 0.280 60 1.065E-06 1.365E-06
3 1.470 1.220 0.250 60 9.474E-07 9.727E-07
4 1.220 1.010 0.210 60 7.922E-07 7.392E-07
5 1.010 0.810 0.200 60 7.537E-07 6.901E-07
6 0.810 0.620 0.190 60 7.152E-07 6.953E-07
7 0.620 0.440 0.180 60 6.768E-07 7.617E-07
8 0.440 0.270 0.170 60 6.385E-07 9.398E-07
9 0.270 0.090 0.180 60 6.768E-07 1.744E-06
10 0.090 -0.080 0.170 60 6.385E-07 5.338E-05
K1 (m/s) = 6.872E-07
K2 (m/s) = 5.345E-06
[ Kmedia (m/s) = 3.016E-06 |
2.500
2.000 -
1.500 A

Edescenso (m)
B descenso acumulado

1.000 -

0.500 A

0.000 -
12 3 45 6 7 8 910




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIiA DE MUNDAKA

Trabajo:
Sondeo:
Ensayo:

Nivel ensayado:

Materiales:

Tramo Gernika - Busturia: Bombeo Murueta 2

SM-5

LFR-1

3.0-5.0

Ofitas meteorizadas

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 3.30
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 2.00
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 2.55
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 3.300 3.250 0.050 60 3.971E-07 5.049E-07
2 3.250 3.240 0.010 60 7.905E-08 5.096E-08
3 3.240 3.230 0.010 60 7.905E-08 3.408E-08
4 3.230 3.220 0.010 60 7.905E-08 2.564E-08
5 3.220 3.210 0.010 60 7.905E-08 2.057E-08
6 3.210 3.200 0.010 60 7.905E-08 1.720E-08
7 3.200 3.190 0.010 60 7.905E-08 1.479E-08
8 3.190 3.180 0.010 60 7.905E-08 1.298E-08
9 3.180 3.170 0.010 60 7.905E-08 1.157E-08
10 3.170 3.160 0.010 60 7.905E-08 1.045E-08
K1 (mis) = 1.056E-07
K2 (m/s) = 6.179E-08
| K media (m/s) = 8.368E-08 |
0.160
0.140 -
0.120 -
0.100
0.080 | Edescenso (m)
B descenso acumulado
0.060 -
0.040 -
0.020 -
0.000 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA

Trabajo:
Sondeo:
Ensayo:

Nivel ensayado:
Materiales:

Tramo Gernika - Forua: Bombeo Murueta 3

SM-7
LFR-1
2.0-5.0

Ofita meteorizada

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 2.30
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 3.00
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 1.10
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 1.400 1.320 0.080 60 5.346E-07 1.420E-06
2 1.320 1.240 0.080 60 5.346E-07 7.542E-07
3 1.240 1.165 0.075 60 5.008E-07 5.018E-07
4 1.165 1.095 0.070 60 4.671E-07 3.738E-07
5 1.095 1.030 0.065 60 4.335E-07 2.953E-07
6 1.030 0.968 0.062 60 4.133E-07 2.497E-07
7 0.968 0.908 0.060 60 3.998E-07 2.206E-07
8 0.908 0.850 0.058 60 3.864E-07 1.991E-07
9 0.850 0.795 0.055 60 3.663E-07 1.793E-07
10 0.795 0.742 0.053 60 3.529E-07 1.665E-07
K1 (m/s) = 4.389E-07
K2 (m/s) = 4.360E-07
| K media (m/s) = 4.375E-07 |
0.700
0.600
0.500 -
0.400 - Edescenso (m)
0.300 - B descenso acumulado
0.200 -
0.100 -
0.000 -
1 2 4 5 7 8 10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA

Trabajo:
Sondeo:
Ensayo:

Nivel ensayado:

Materiales:

Tramo Gernika - Busturia: Bombeo Murueta 4

SM-9
LFR-1
2.0-4.0

Limo arenoso

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 2.30
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 2.00
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 0.50
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 2.300 2.205 0.095 60 9.918E-07 1.395E-06
2 2.205 2.112 0.093 60 9.706E-07 7.125E-07
3 2.112 2.021 0.091 60 9.494E-07 4.855E-07
4 2.021 1.933 0.088 60 9.177E-07 3.680E-07
5 1.933 1.848 0.085 60 8.860E-07 2.974E-07
6 1.848 1.766 0.082 60 8.543E-07 2.501E-07
7 1.766 1.687 0.079 60 8.227E-07 2.162E-07
8 1.687 1.613 0.074 60 7.700E-07 1.854E-07
9 1.613 1.543 0.070 60 7.280E-07 1.630E-07
10 1.543 1.476 0.067 60 6.964E-07 1.468E-07
K1 (m/s) = 8.587E-07
K2 (m/s) = 4.220E-07
| K media (m/s) = 6.403E-07 |
0.800
0.700
0.600 -
0.500 -
0.400 - Edescenso (m)
B descenso acumulado
0.300 -
0.200 -
0.100 -
0.000 -
1 2 3 5 6 7 8 9 10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA

Trabajo:
Sondeo:
Ensayo:

Nivel ensayado:

Materiales:

Tramo Gernika - Busturia: Bombeo Murueta 4

SM-9
LFR-2
4.0-6.0

Ofita meteorizada

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 4.30
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 2.00
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 0.50
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 4.300 4.230 0.070 60 4.514E-07 5.428E-07
2 4.230 4.160 0.070 60 4.514E-07 2.759E-07
3 4.160 4.100 0.060 60 3.866E-07 1.602E-07
4 4.100 4.050 0.050 60 3.218E-07 1.014E-07
5 4.050 4.010 0.040 60 2.572E-07 6.565E-08
6 4.010 3.970 0.040 60 2.572E-07 5.526E-08
7 3.970 3.940 0.030 60 1.927E-07 3.584E-08
8 3.940 3.920 0.020 60 1.284E-07 2.104E-08
9 3.920 3.900 0.020 60 1.284E-07 1.880E-08
10 3.900 3.885 0.015 60 9.623E-08 1.274E-08
K1 (m/s) = 2.671E-07
K2 (m/s) = 1.290E-07
| K media (m/s) = 1.981E-07 |
0.800
0.700
0.600 -
0.500 -
0.400 - Edescenso (m)
W descenso acumulado
0.300 -
0.200 -
0.100 -
0.000 -
1 2 3 5 6 7 8 9 10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA
Trabajo: Tramo Gernika - Busturia: Bombeo Murueta 5
Sondeo: SM-10
Ensayo: LFR-1
Nivel ensayado: 1.9-4.0
Materiales: Limo marrén
(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 2.20
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 2.10
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 1.60
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 2.200 2.199 0.001 60 1.008E-08 1.451E-08
2 2.199 2.198 0.001 60 1.008E-08 7.259E-09
3 2.198 2.196 0.002 60 2.017E-08 9.686E-09
4 2.196 2.193 0.003 60 3.026E-08 1.091E-08
5 2.193 2.191 0.002 60 2.017E-08 5.825E-09
6 2.191 2.189 0.002 60 2.017E-08 4.858E-09
7 2.189 2.186 0.003 60 3.026E-08 6.253E-09
8 2.186 2.182 0.004 60 4.035E-08 7.307E-09
9 2.182 2.179 0.003 60 3.026E-08 4.879E-09
10 2.179 2177 0.002 60 2.017E-08 2.931E-09
K1 (m/s) = 2.320E-08
K2 (m/s) = 7.442E-09
| K media (m/s) = 1.532E-08 |
0.025
0.020 -
0.015 A

Edescenso (m)
B descenso acumulado

0.010 A

0.005 -

0.000 -




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA
Trabajo: Tramo Gernika - Busturia: Impulsiéon Forua
Sondeo: SM-11
Ensayo: LFR-1
Nivel ensayado: 2.0-54
Materiales: Limo marrén
(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 2.30
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 3.40
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 1.40
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (mis) (mls)
1 2.300 2.220 0.080 60 4.615E-07 7.696E-07
2 2.220 2.150 0.070 60 4.033E-07 3.482E-07
3 2.150 2.100 0.050 60 2.874E-07 1.705E-07
4 2.100 2.060 0.040 60 2.296E-07 1.045E-07
5 2.060 2.025 0.035 60 2.008E-07 7.451E-08
6 2.025 2.004 0.021 60 1.203E-07 3.777E-08
7 2.004 1.986 0.018 60 1.030E-07 2.802E-08
8 1.986 1.975 0.011 60 6.291E-08 1.509E-08
9 1.975 1.967 0.008 60 4.574E-08 9.805E-09
10 1.967 1.963 0.004 60 2.286E-08 4.426E-09
K1 (m/s) = 1.937E-07
K2 (m/s) = 1.562E-07
| K media (m/s) = 1.750E-07 |
0.400
0.350 -
0.300 -
0.250 -
0.200 Edescenso (m)
B descenso acumulado
0.150 -
0.100 -
0.050 -
0.000 -




ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC
COLECTOR DE LA RIA DE MUNDAKA

Trabajo: Tramo Gernika - Busturia: Bombeo de Busturia
Sondeo: SM-1

Ensayo: LFR-2

Nivel ensayado: 3.0-8.0

Materiales: Gravas y arenas

(H1) Longitud del tramo revestido (m.) 1.30
(De) diametro interior tubo de revestimiento (m.) 0.094
(a) longitud del tramo ensayado (m.) 5.00
(D) diametro de la cavidad ensayada (m.) 0.100
(N) cota del nivel freatico (m.) 1.00
(?) Entubacion por encima de la cota del terreno (m.) 0.30
intervalot| Hinic. | Hfin | descenso | tiempo k1 parcial k2 parcial
(min) (m) (m) (m) (s) (m/s) (m/s)
1 1.300 0.880 0.420 60 1.986E-06 6.049E-06
2 0.880 0.480 0.400 60 1.886E-06 4.618E-06
3 0.480 0.100 0.380 60 1.786E-06 6.857E-06
4 0.100 0.000 0.100 60 4.522E-07 7.850E-06
5 0.000 0.000 0.000 60 0.000E+00 0.000E+00
6 0.000 0.000 0.000 60 0.000E+00 0.000E+00
7 0.000 0.000 0.000 60 0.000E+00 0.000E+00
8 0.000 0.000 0.000 60 0.000E+00 0.000E+00
9 0.000 0.000 0.000 60 0.000E+00 0.000E+00
10 0.000 0.000 0.000 60 0.000E+00 0.000E+00
K1 (m/s) = 6.110E-07
K2 (m/s) = 2.537E-06
| K media (m/s) = 1.574E-06 |
1.400
1.200 A
1.000 -
0.800 Edescenso (m)
0.600 A B descenso acumulado
0.400 -
0.200 -
0.000 -
12 3 4 5 6 7 8 9 10




APENDICE N°9.3
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO

Cliente: FULCRUM
Obra: Gernika-Busturia
Localidad: Gernika

Caracteristicas Técnico-Instrumentales Sonda: DPM (DL030 10) (Medium)

Ref. Norma DIN 4094

Peso masa de golpeo 30 Kg

Altura de caida libre 0,20 m

Peso sistema de golpeo 21 Kg

Diametro puntaza conica 35,68 mm

Area de base puntaza 10 cm?

Largo del varillaje I m

Peso varillaje al metro 2,9 Kg/m

Profundidad niple primer varillaje 0,80 m

Avance puntaza 0,10 m

Numero golpes por puntaza N(10)

Coefic. correlacion 0,761

Revestimiento/lodos NO

Angulo de apertura puntaza 60 °

OPERADOR RESPONSABLE
JP LURGINTZA

LURGINTZA
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ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
(DYNAMIC PROBING)
DPSH — DPM (... scpt  ecc.)

Notas ilustrativas — Diferentes tipologias de penetrometros dinamicos

El ensayo penetrométrico dindmico consiste en hincar en el terreno una punta conica (en tractos consecutivos J)
midiendo el nimero de golpes N necesarios.

Los ensayos Penetrométricos Dindmicos son muy conocidos e utilizados en el campo por los gedlogos y geotécnicos
dada su simplicidad ejecutiva, economia y rapidez de ejecucion.

Su elaboracion, interpretacion y visualizacion grafica consiente "catalogar y crear parametros" del suelo atravesandolo
con una imagen continua, que permite también hacer una comparacion de las durezas de los diferentes niveles
atravesados y una correlacion directa con sondeos para la determinacion estratigrafica.

La sonda penetrométrica permite ademas reconocer bastante bien el espesor de los mantos del subsuelo, la cota de
eventuales niveles freaticos y superficies de rotura sobre los taludes, asi como la consistencia del terreno en general.

La utilizacion de los datos recabados de correlaciones indirectas y haciendo referencia a varios autores, debe de todas

formas hacerse con cautela y si es posible, después de experiencias geologicas adquiridas en la zona.

Los elementos caracteristicos del penetrometro dinamico son los siguientes:
- peso masa de golpeo M
- altura de caida libre H
- punta conica: diametro base cono D, area base A (angulo de apertura o)
- Avance (penetracion) &

- presencia o no del revestimiento externo (lodos bentoniticos).

Con referencia a la clasificacion ISSMFE (1988) de los diferentes tipos de penetrometros dinamicos (ver la tabla abajo)
se da una primer subdivision en cuatro clases (con base en el peso M de la masa de golpeo):

- tipo LIVIANO (DPL)

- tipo MEDIO (DPM)

- tipo PESADO (DPH)

- tipo SUPERPESADO (DPSH)

Clasificacion ISSMFE de los penetrometros dindmicos:

Tipo Sigla de referencia peso de la masa Prof. Max. estudio golpeo
M (Kg) (m)
Liviano DPL (Light) M <10 8
Medio DPM (Medium) 10<M <40 20-25
Pesado DPH (Heavy) 40<M <60 25
Super pesado (Super Heavy) DPSH M>60 25

Correlacion con Nspt
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Ya que el ensayo de penetracion estandar (SPT) representa hoy en dia uno de los medios mas conocidos y econémicos
para adquirir informacion sobre el subsuelo, la mayor parte de las correlaciones existentes tienen que ver con los valores
del niimero de golpes Nspt obtenido con dicha prueba, por lo tanto se presenta la necesidad de relacionar el nimero de

golpes de un ensayo dinamico con Nspt. El pasaje se da por:

Nspt=p¢N
Donde:
_9
ﬂt QSPT

en donde Q es la energia especifica por golpe y Qspt es la referida a la prueba SPT.

La energia especifica por golpe se calcula como sigue:

0= M*-H '
A-5-(M+M")
Donde
M = peso masa de golpeo;
M’  =peso varillaje;
H = altura de caida;
A = area base punta conica;
) = intervalo de avance.
Valuacion resistencia dindAmica a la punta (Rpd)
Formula Olandesi
M* H M*-H-N

W= e Gt 7] Tho5- 00+ 7]

Rpd = resistencia dindmica punta (area A)
e = hinca promedio por golpe &/ N

M = peso masa de golpeo (altura caida H)
P = peso total varillaje sistema golpeo

Metodologia de Elaboracién

Las elaboraciones han sido efectuadas mediante un programa de calculo automatico, Dynamic Probing, de GeoStru
Software.

El programa calcula el porcentaje de energias transmitidas (coeficiente de correlacion con SPT) con las elaboraciones
propuestas por Pasqualini 1983 - Meyerhof 1956 - Desai 1968 - Borowczyk-Frankowsky 1981.

Permite ademas utilizar los datos obtenidos de la realizacion de ensayos de penetracion dindmica para extrapolar utiles
informaciones geotécnicas y geologicas.

Una vasta experiencia adquirida, unida a una buena interpretacion y correlacion permiten a menudo obtener datos ttiles
para el proyecto y frecuentemente datos mas veridicos que muchos de los de las bibliografias sobre litologias y datos

geotécnicos determinados en las verticales litologicas de pocos ensayos de laboratorio efectuados como representacion
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general de una vertical heterogénea no uniforme y/o compleja.
En particular obtener informacion sobre:
- El avance vertical y horizontal de los intervalos estratigraficos,
- la caracterizacion litologica de las unidades estratigraficas,
- los parametros geotécnicos sugeridos por varios autores en funcion de los valores del numero de golpes y de

la resistencia en la punta.
Evaluaciones estadisticas y correlaciones

Elaboracion estadistica
Permite la elaboracion estadistica de los datos numéricos de Dynamic Probing, utilizando en el calculo valores
representativos del estrato considerado un valor inferior o mayor al promedio aritmético del estrato (de por si el dato

mayormente utilizado); los valores posibles son:

Promedio

Promedio aritmético de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.
Promedio minimo

Valor estadistico inferior al promedio aritmético de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.
Maximo

Valor méaximo de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.
Minimo

Valor minimo de los valores del numero de golpes en el estrato considerado.
Desviacion estandar

Valore estadistico de desviacion de los valores del numero de golpes en el estrato considerado.

Promedio + s

Promedio + desviacion (valor estadistico) de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.
Promedio - s

Promedio - desviacion (valor estadistico) de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.

Presion admisible

Presion admisible especifica en el inter estrato (con efecto de reduccion energia por plegamiento varillaje o no)
calculada segun las conocidas elaboraciones propuestas por Herminier, aplicando un coeficiente de seguridad
(generalmente = 20-22) que corresponde a un coeficiente de seguridad standard de las cimentaciones igual a 4, con una

geometria standard de longitud igual a 1 mt. Y empotramiento d = 1 mt.

Correlaciones geotécnicas terrenos sin cohesion

Liquefaccion

Permite calcular, utilizando datos Nspt, el potencial de licuefaccion de los suelos (predominantemente arenosos).
Con la relacion de SHI-MING (1982), aplicable a terrenos arenosos poco finos, la licuefaccion resulta posible solamente si Nspt del estrato

considerado resulta inferior a Nspt critico calculado con la elaboracion de SHI-MING.

Correccion Nspt en presencia de nivel fredtico
Nspt correcto = 15 + 0.5 * (Nspt - 15)

Nspt es el valor promedio en el estrato

La correccion se aplica en presencia de nivel freatico solo si el nimero de golpes es mayor que 15 (la correccion se efectua si todo el
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estrato esta en nivel freatico).

Angulo de rozamiento interno

. (Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof 1956) valida para suelos que no sean blandos en prof. <5 mt.; correlacion valida para arenas y gravas
representa valores medios. - Correlacion historica muy usada, valida para prof. < 5 mt. para suelos sobre nivel freatico y < 8 mt. para
terrenos en nivel freatico (tensiones < 8-10 t/mq).

(Meyerhof 1956) Correlacion valida para suelos arcillosos y arcillosos-margosos fracturados, terrenos sueltos mantos fragmentados (en
variacion experimental de datos).

(Sowers 1961) Angulo de rozamiento interno en grados valido para arenas en general (cond. dptimas para prof. < 4 mt. sobre nivel freatico y <
7 mt. para terrenos en nivel freatico) 6>5 t/mq.

(De Mello) Correlacion valida para suelos predominantemente arenosos y arenosos-gravosos (en variacion experimental de datos) con angulo de
rozamiento interno < 38°.

(Malcev 1964) Angulo de rozamiento interno en grados valido para arenas en general (cond. dptimas para prof. > 2 mt. y para valores de angulo
de rozamiento interno < 38°

(Schmertmann 1977) Angulo de rozamiento interno (grados) para varios tipos litolgicos (valores méximos). Nota: valores a menudo demasiado
optimistas ya que se deducen de correlaciones indirectas de Dr %.

Shioi-Fukuni 1982 (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) Angulo de rozamiento interno en grados vélido para arenas - arenas finas o limosas y
limos organicos (cond. dptimas para prof. > 8 mt. sobre nivel freatico y > 15 mt. para terrenos en nivel freatico) >15 t/mq.

Shioi-Fukuni 1982 (JAPANESE NATIONALE RAILWAY). Angulo de rozamiento interno valido arenas medias gruesas a gravosas.

Angulo de rozamiento interno en grados (Owasaki & Iwasaki) valido para arenas - arenas medias y gruesas-gravosas (cond. 6ptimas para prof. >
8 mt. sobre nivel freatico y > 15 mt. para terrenos en nivel freatico) s>15 t/mq.

Meyerhof 1965 - Correlacion valida para terrenos por arenas con % de limo < 5% a profundidad < 5 mt. y con % di limo > 5% a profundidad <
3 mt.

Mitchell y Katti (1965) - Correlacion valida para arenas y gravas.

Densidad relativa (%)
. Gibbs & Holtz (1957) correlacion valida para cualquier presion eficaz, para gravas Dr se sobre estima, para limos es subestimado.
(Skempton 1986) elaboracion valida para limos y arenas y arenas de finas a gruesas NC en cualquier presion eficaz, para gravas el valor de Dr
% se sobreestima, para limos se subestima.
Meyerhof (1957).
(Schultze & Menzenbach 1961) para arenas finas y gravosas NC, método valido para cualquier valor de presion eficaz en depositos NC, para

gravas el valor de Dr % se sobreestima, para limos es subestimado.

Modulo De Young (Ey)
e Terzaghi- elaboracion valida para arena limpia y arena con grava sin considerar la presion eficaz.
. Schmertmann (1978), correlacion valida para varios tipos litologicos.
. Schultze-menzenbach, correlacion valida para varios tipos litologicos.
e D'Appollonia y otros (1970), correlacion valida para arena, arena SC, arena NC y grava

. Bowles (1982), correlacion valida para arena arcillosa, arena limosa, limo arenoso, arena media, arena y grava.

Modulo Edométrico
. Begemann (1974) elaboracion derivada de experiencias en Grecia, correlacion valida para limo con arena, arena y grava.
. Buismann-sanglerat, correlacion valida para arena y arena arcillosa.
e  Farrent (1963) valida para arenas, algunas veces para arenas con grava (en variacion experimental de datos).

e  Menzenbach y Malcev valida para arenas finas, arena gravosa y arena y grava.

Estado de consistenciaa

. Clasificacion A.G.1. 1977

Peso Especifico Gama

. Meyerhof'y otros, valida para arenas, gravas, limos, limo arenoso.
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Peso Especifico saturado
. Bowles 1982, Terzaghi-Peck 1948-1967.Correlacion valida para especifico del material igual a cerca G=2,65 t/mc) y para peso especifico

seco variable de 1,33 (Nspt=0) a 1,99 (Nspt=95)

Modulo de poisson
. Clasificacion A.G.L.

Potencial de licuefaccion (Stress Ratio)

. Seed-Idriss 1978-1981. Tal correlacion es valida solamente para arenas, gravas y limos arenosos, representa la relacion entre el esfuerzo
dinamico promedio Tau y la tension vertical de consolidacion para la valuacion del potencial de licuefaccion de las arenas y suelos areno-

gravosos con graficos de los autores.

Velocidad ondas transversales Vs (m/sec)

. Tal correlacion es valida solamente para suelos sin cohesion arenosos y gravosos.

Modulo de deformacion de corte (G )
e  Ohsaki & Iwasaki — elaboracion valida para arenas con finos plasticos y arenas limpias.
Robertson e Campanella (1983) e Imai & Tonouchi (1982) elaboracion valida sobretodo para arenas y para tensiones litostaticas comprendidas

entre 0,5 - 4,0 kg/cmgq.

Modulo de reaccion (Ko)

. Navfac 1971-1982 - elaboracion valida para arenas, gravas, limos, limos arenosos.

Resistencia a la punta del Penetrometro Estdtico (QOc)

. Robertson 1983 Qc

Correlaciones geotecnicas terrenos cohesivos

Cohesion no drenada

e  Benassi & Vannelli- correlaciones provenientes de experiencias de la empresa constructora Penetrometri SUNDA 1983

e Terzaghi-Peck (1948-1967), correlacion valida para arcillas arenosas —organicas NC con Nspt <8, arcillas limosas-organicas
medianamente plésticas, arcillas margosas alteradas-fracturadas.

Terzaghi-Peck (1948). Cu min.-mdx.

. Sanglerat, de datos Penetr. Estatico para suelos cohesivos saturados, tal correlacion no es valida para arcillas sensitivas con sensitividad
>5, para arcillas sobre consolidadas fracturadas y para limos de baja plasticidad.

. Sanglerat, (para arcillas limo-arenosas con poca cohesion), valores validos para resistencias penetrométricas < 10 golpes. Para resistencias
penetrométricas > 10 la elaboracion valida es siempre la de las "arcillas plasticas " de Sanglerat.

. (U.S.D.M.S.M.) U.S. Design Manual Soil Mechanics Cohesién sin drenaje Cu (Kg/cmq) para arcillas limosas y arcillas de baja, media y
alta plasticidad, (Cu-Nspt-grado de plasticidad).

. Schmertmann 1975 Cu (Kg/cmq) (valores medios), valida para arcillas y limos arcillosos con Nc=20 y Qc/Nspt=2

. Schmertmann 1975 Cu (Kg/cmq) (valores minimos), valida para arcillas NC.

. Fletcher 1965 - (Arcilla de Chicago) Cohesion sin drenaje Cu (Kg/cmq), columna valores validos para arcillas de media-baja plasticidad

. Houston (1960) - arcilla de media-alta plasticidad.

. Shioi-Fukuni 1982, valida para suelos poco cohesivos y plasticos, arcilla de media-alta plasticidad.

. Begemann.

. De Beer.

Resistencia a la punta del Penetrometro Estdtico (QOc )

. Robertson 1983 Qc




“urgintza

INGENIERLA GEDLOGICA, S.L.

Modulo Edométrico-Confinado (Mo)

. Stroud e Butler (1975) - para litotipos de media plasticidad, valida para litotipos arcillosos de media-medio-alta plasticidad - de
experiencias con arcillas glaciales.

. Stroud e Butler (1975), para litotipos de media-baja plasticidad (IP< 20), valida para litotipos arcillosos de media-baja plasticidad (IP< 20)
- de experiencias con arcillas glaciales.

. Vesic (1970) correlacion valida para arcillas blandas (valores minimos y maximos).

Trofimenkov (1974), Mitchell e Gardner Modulo Confinado -Mo (Eed) (Kg/cmq)-, valida para litotipos arcillosos y limosos-arcillosos (relacién
Qc/Nspt=1.5-2.0).

Buismann- Sanglerat, valida para arcillas compactas ( Nspt <30) medias y blandas ( Nspt <4) y arcillas arenosas (Nspt=6-12).

Modulo De Young (Ey)

. Schultze-Menzenbach - (Min. e Méx.), correlacion valida para limos coherentes y limos arcillosos con I.P. >15

e  D'Appollonia y otros (1983) - correlacion valida para arcillas saturadas-arcillas fracturadas.
Estado de consistencia

. Clasificacion A.G.I. 1977

Peso Especifico Gama

e Meyerhof'y otros, valida para arcillas, arcillas arenosas y limosas predominantemente con cohesion.

Peso Especifico saturado
. Correlacion Bowles (1982), Terzaghi-Peck (1948-1967), valida para condiciones especificas: peso especifico del material igual a cerca

G=2,70 (t/mc) y para indices de vacio variables da 1,833 (Nspt=0) a 0,545 (Nspt=28)




Equipo utilizado...
Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico no encontrado

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

430 mt
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Profundidad (m) | N° de golpes Calculo coef. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion Herminier -
penetrometro Chi (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 5 0,857 14,30 16,70 0,72 0,83
0,20 9 0,855 25,69 30,06 1,28 1,50
0,30 8 0,853 22,78 26,72 1,14 1,34
0,40 7 0,851 19,89 23,38 0,99 1,17
0,50 5 0,849 14,17 16,70 0,71 0,83
0,60 5 0,847 14,14 16,70 0,71 0,83
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 5 0,843 14,08 16,70 0,70 0,83
0,90 5 0,842 13,33 15,85 0,67 0,79
1,00 4 0,840 10,64 12,68 0,53 0,63
1,10 5 0,838 13,28 15,85 0,66 0,79
1,20 5 0,836 13,25 15,85 0,66 0,79
1,30 6 0,835 15,87 19,01 0,79 0,95
1,40 5 0,833 13,20 15,85 0,66 0,79
1,50 6 0,831 15,80 19,01 0,79 0,95
1,60 5 0,830 13,14 15,85 0,66 0,79
1,70 5 0,828 13,12 15,85 0,66 0,79
1,80 5 0,826 13,09 15,85 0,65 0,79
1,90 5 0,825 12,43 15,08 0,62 0,75
2,00 6 0,823 14,89 18,09 0,74 0,90
2,10 6 0,822 14,86 18,09 0,74 0,90
2,20 6 0,820 14,84 18,09 0,74 0,90
2,30 5 0,819 12,34 15,08 0,62 0,75
2,40 6 0,817 14,78 18,09 0,74 0,90
2,50 6 0,816 14,76 18,09 0,74 0,90
2,60 5 0,814 12,28 15,08 0,61 0,75
2,70 5 0,813 12,25 15,08 0,61 0,75
2,80 4 0,811 9,79 12,06 0,49 0,60
2,90 5 0,810 11,65 14,38 0,58 0,72
3,00 4 0,809 9,30 11,50 047 0,58
3,10 3 0,807 6,96 8,63 0,35 0,43
3,20 21 0,706 42,63 60,38 2,13 3,02
3,30 34 0,655 64,01 97,76 3,20 4,89
3,40 33 0,653 62,00 94,89 3,10 4,74
3,50 19 0,752 41,09 54,63 2,05 2,73
3,60 18 0,751 38,86 51,76 1,94 2,59
3,70 16 0,750 34,49 46,01 1,72 2,30
3,80 16 0,748 34,43 46,01 1,72 2,30
3,90 11 0,797 24,10 30,23 1,20 1,51
4,00 11 0,796 24,06 30,23 1,20 1,51
4,10 10 0,795 21,84 27,48 1,09 1,37
4,20 14 0,744 28,61 38,47 1,43 1,92
4,30 100 0,593 162,84 274,81 8,14 13,74
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Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo {[Médulo G
(m) especifico | especifico | (°) | (Kg/cm?) |[Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 3,1 4,05 | Cohesivo 1,70 1,87 -1 025 18,58 40,50 - --
2 43 19,22 | Cohesivo 2,10 --- -- 1,30 88,18 192,20 - --
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-1
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM Fecha :04/04/2005
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika
Escala 1:20
Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-1

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

DPM (DL030 10) (Medium)

09/06/2005

11,40 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 14 0,807 37,71 46,75 1,89 2,34
0,20 16 0,805 42,99 53,43 2,15 2,67
0,30 11 0,853 31,32 36,73 1,57 1,84
0,40 8 0,851 22,73 26,72 1,14 1,34
0,50 5 0,849 14,17 16,70 0,71 0,83
0,60 4 0,847 11,31 13,36 0,57 0,67
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 2 0,843 5,63 6,68 0,28 0,33
0,90 2 0,842 5,33 6,34 0,27 0,32
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 4 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63
1,30 5 0,835 13,22 15,85 0,66 0,79
1,40 6 0,833 15,84 19,01 0,79 0,95
1,50 5 0,831 13,17 15,85 0,66 0,79
1,60 5 0,830 13,14 15,85 0,66 0,79
1,70 5 0,828 13,12 15,85 0,66 0,79
1,80 4 0,826 10,47 12,68 0,52 0,63
1,90 3 0,825 7,46 9,05 0,37 0,45
2,00 3 0,823 7,45 9,05 0,37 0,45
2,10 4 0,822 9,91 12,06 0,50 0,60
2,20 3 0,820 7,42 9,05 0,37 0,45
2,30 3 0,819 7,40 9,05 0,37 0,45
2,40 3 0,817 7,39 9,05 0,37 0,45
2,50 2 0,816 4,92 6,03 0,25 0,30
2,60 3 0,814 7,37 9,05 0,37 0,45
2,70 4 0,813 9,80 12,06 0,49 0,60
2,80 3 0,811 7,34 9,05 0,37 0,45
2,90 2 0,810 4,66 5,75 0,23 0,29
3,00 3 0,809 6,98 8,63 0,35 0,43
3,10 3 0,807 6,96 8,63 0,35 0,43
3,20 2 0,806 4,64 5,75 0,23 0,29
3,30 3 0,805 6,94 8,63 0,35 0,43
3,40 3 0,803 6,93 8,63 0,35 0,43
3,50 4 0,802 9,23 11,50 0,46 0,58
3,60 3 0,801 6,91 8,63 0,35 0,43
3,70 3 0,800 6,90 8,63 0,34 0,43
3,80 3 0,798 6,89 8,63 0,34 0,43
3,90 4 0,797 8,76 10,99 0,44 0,55
4,00 6 0,796 13,13 16,49 0,66 0,82
4,10 3 0,795 6,55 8,24 0,33 0,41
4,20 2 0,794 4,36 5,50 0,22 0,27
4,30 3 0,793 6,53 8,24 0,33 0,41
4,40 2 0,791 4,35 5,50 0,22 0,27
4,50 2 0,790 4,34 5,50 0,22 0,27
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4,60 3 0,789 6,51 8,24 0,33 0,41
4,70 3 0,788 6,50 8,24 0,32 0,41
4,80 2 0,787 433 5,50 0,22 0,27
4,90 3 0,786 6,21 7,89 0,31 0,39
5,00 2 0,785 4,13 5,26 0,21 0,26
5,10 2 0,784 4,13 5,26 0,21 0,26
5,20 2 0,783 4,12 5,26 0,21 0,26
5,30 3 0,782 6,17 7,89 0,31 0,39
5,40 2 0,781 4,11 5,26 0,21 0,26
5,50 4 0,780 8,21 10,53 0,41 0,53
5,60 3 0,779 6,15 7,89 0,31 0,39
5,70 4 0,778 8,19 10,53 0,41 0,53
5,80 3 0,777 6,14 7,89 0,31 0,39
5,90 3 0,776 5,88 7,57 0,29 0,38
6,00 3 0,775 5,87 7,57 0,29 0,38
6,10 2 0,775 3,91 5,05 0,20 0,25
6,20 2 0,774 3,91 5,05 0,20 0,25
6,30 3 0,773 5,85 7,57 0,29 0,38
6,40 9 0,772 17,54 22,72 0,88 1,14
6,50 7 0,771 13,63 17,67 0,68 0,38
6,60 6 0,770 11,67 15,15 0,58 0,76
6,70 5 0,770 9,71 12,62 0,49 0,63
6,30 5 0,769 9,70 12,62 0,49 0,63
6,90 5 0,768 9,31 12,13 0,47 0,61
7,00 4 0,767 7,44 9,70 0,37 0,49
7,10 5 0,766 9,30 12,13 0,46 0,61
7,20 5 0,766 9,29 12,13 0,46 0,61
7,30 5 0,765 9,28 12,13 0,46 0,61
7,40 5 0,764 9,27 12,13 0,46 0,61
7,50 6 0,763 11,11 14,56 0,56 0,73
7,60 6 0,763 11,10 14,56 0,56 0,73
7,70 5 0,762 9,24 12,13 0,46 0,61
7,80 5 0,761 9,23 12,13 0,46 0,61
7,90 5 0,761 8,88 11,67 0,44 0,58
8,00 4 0,760 7,10 9,34 0,35 0,47
8,10 4 0,759 7,09 9,34 0,35 0,47
8,20 5 0,759 8,85 11,67 0,44 0,58
8,30 6 0,758 10,62 14,01 0,53 0,70
8,40 6 0,757 10,61 14,01 0,53 0,70
8,50 6 0,757 10,60 14,01 0,53 0,70
8,60 5 0,756 8,82 11,67 0,44 0,58
8,70 5 0,755 8,82 11,67 0,44 0,58
8,80 5 0,755 8,81 11,67 0,44 0,58
8,90 5 0,754 8,48 11,25 0,42 0,56
9,00 4 0,753 6,78 9,00 0,34 0,45
9,10 3 0,753 5,08 6,75 0,25 0,34
9,20 3 0,752 5,08 6,75 0,25 0,34
9,30 7 0,752 11,84 15,75 0,59 0,79
9,40 17 0,701 26,82 38,25 1,34 1,91
9,50 20 0,701 31,52 45,00 1,58 2,25
9,60 15 0,700 23,62 33,75 1,18 1,69
9,70 12 0,749 20,23 27,00 1,01 1,35
9,80 11 0,749 18,53 24,75 0,93 1,24
9,90 10 0,748 16,25 21,71 0,81 1,09
10,00 8 0,748 12,99 17,37 0,65 0,87
10,10 9 0,747 14,60 19,54 0,73 0,98
10,20 8 0,747 12,97 17,37 0,65 0,87
10,30 8 0,746 12,96 17,37 0,65 0,87
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10,40 11 0,746 17,81 23,88 0,89 1,19
10,50 11 0,745 17,79 23,88 0,89 1,19
10,60 10 0,744 16,16 21,71 0,81 1,09
10,70 9 0,744 14,54 19,54 0,73 0,98
10,80 10 0,743 16,14 21,71 0,81 1,09
10,90 8 0,743 12,47 16,78 0,62 0,84
11,00 8 0,742 12,46 16,78 0,62 0,84
11,10 8 0,742 12,45 16,78 0,62 0,84
11,20 13 0,691 18,85 27,27 0,94 1,36
11,30 11 0,741 17,10 23,08 0,85 1,15
11,40 12 0,740 18,64 25,17 0,93 1,26
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-2
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo |[Médulo G
(m) especifico | especifico | (°) | (Kg/cm?) |[Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/em?) | (Kg/cm?)
(tm?)
1 9,2 3,20 | Cohesivo 1,65 1,86 -- 0,20 14,68 32,00 -- --
2 11,4 8,17 | Cohesivo 1,91 --- -- 0,55 37,48 81,70 -- --
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-2
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente :
Obra :

Localidad :

FULCRUM
Gernika-Busturia
Gernika

Fecha :09/06/2005

Escala 1:52

Numero de golpes penetracion puntaza

Rpd (Kg/cm?)

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-2

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-3

DPM (DL030 10) (Medium)

09/06/2005

10,40 mt

@*Iurgintza
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 5 0,857 14,30 16,70 0,72 0,83
0,20 6 0,855 17,12 20,04 0,86 1,00
0,30 2 0,853 5,70 6,68 0,28 0,33
0,40 3 0,851 8,52 10,02 0,43 0,50
0,50 4 0,849 11,34 13,36 0,57 0,67
0,60 4 0,847 11,31 13,36 0,57 0,67
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 4 0,843 11,27 13,36 0,56 0,67
0,90 4 0,842 10,67 12,68 0,53 0,63
1,00 4 0,840 10,64 12,68 0,53 0,63
1,10 4 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63
1,20 4 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63
1,30 5 0,835 13,22 15,85 0,66 0,79
1,40 5 0,833 13,20 15,85 0,66 0,79
1,50 6 0,831 15,80 19,01 0,79 0,95
1,60 7 0,830 18,40 22,18 0,92 1,11
1,70 7 0,828 18,37 22,18 0,92 1,11
1,80 8 0,826 20,95 25,35 1,05 1,27
1,90 8 0,825 19,89 24,12 0,99 1,21
2,00 7 0,823 17,37 21,11 0,87 1,06
2,10 7 0,822 17,34 21,11 0,87 1,06
2,20 7 0,820 17,31 21,11 0,87 1,06
2,30 7 0,819 17,28 21,11 0,86 1,06
2,40 9 0,817 22,17 27,14 1,11 1,36
2,50 8 0,816 19,67 24,12 0,98 1,21
2,60 7 0,814 17,19 21,11 0,86 1,06
2,70 7 0,813 17,16 21,11 0,86 1,06
2,80 6 0,811 14,68 18,09 0,73 0,90
2,90 7 0,810 16,30 20,13 0,82 1,01
3,00 5 0,809 11,63 14,38 0,58 0,72
3,10 5 0,807 11,61 14,38 0,58 0,72
3,20 6 0,806 13,91 17,25 0,70 0,86
3,30 6 0,805 13,88 17,25 0,69 0,86
3,40 6 0,803 13,86 17,25 0,69 0,86
3,50 6 0,802 13,84 17,25 0,69 0,86
3,60 7 0,801 16,12 20,13 0,81 1,01
3,70 7 0,800 16,09 20,13 0,80 1,01
3,80 6 0,798 13,77 17,25 0,69 0,86
3,90 7 0,797 15,34 19,24 0,77 0,96
4,00 6 0,796 13,13 16,49 0,66 0,82
4,10 6 0,795 13,11 16,49 0,66 0,82
4,20 7 0,794 15,27 19,24 0,76 0,96
4,30 7 0,793 15,25 19,24 0,76 0,96
4,40 6 0,791 13,05 16,49 0,65 0,82
4,50 7 0,790 15,20 19,24 0,76 0,96
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4,60 7 0,789 15,18 19,24 0,76 0,96
4,70 7 0,788 15,16 19,24 0,76 0,96
4,30 8 0,787 17,30 21,98 0,87 1,10
4,90 8 0,786 16,55 21,05 0,83 1,05
5,00 8 0,785 16,53 21,05 0,83 1,05
5,10 7 0,784 14,44 18,42 0,72 0,92
5,20 8 0,783 16,48 21,05 0,32 1,05
5,30 9 0,782 18,52 23,68 0,93 1,18
5,40 8 0,781 16,44 21,05 0,32 1,05
5,50 9 0,780 18,48 23,68 0,92 1,18
5,60 9 0,779 18,45 23,68 0,92 1,18
5,70 10 0,778 20,48 26,32 1,02 1,32
5,80 10 0,777 20,45 26,32 1,02 1,32
5,90 10 0,776 19,60 25,25 0,98 1,26
6,00 10 0,775 19,58 25,25 0,98 1,26
6,10 11 0,775 21,51 27,77 1,08 1,39
6,20 11 0,774 21,49 27,77 1,07 1,39
6,30 12 0,773 23,41 30,29 1,17 1,51
6,40 12 0,772 23,39 30,29 1,17 1,51
6,50 13 0,721 23,67 32,82 1,18 1,64
6,60 11 0,770 21,39 27,77 1,07 1,39
6,70 11 0,770 21,37 27,77 1,07 1,39
6,30 7 0,769 13,59 17,67 0,68 0,38
6,90 12 0,768 22,36 29,11 1,12 1,46
7,00 12 0,767 22,33 29,11 1,12 1,46
7,10 12 0,766 22,31 29,11 1,12 1,46
7,20 12 0,766 22,29 29,11 1,11 1,46
7,30 11 0,765 20,41 26,68 1,02 1,33
7,40 11 0,764 20,39 26,68 1,02 1,33
7,50 11 0,763 20,37 26,68 1,02 1,33
7,60 12 0,763 22,20 29,11 1,11 1,46
7,70 11 0,762 20,33 26,68 1,02 1,33
7,80 13 0,711 22,43 31,54 1,12 1,58
7,90 13 0,711 21,57 30,35 1,08 1,52
8,00 13 0,710 21,55 30,35 1,08 1,52
8,10 15 0,709 24,84 35,02 1,24 1,75
8,20 15 0,709 24,81 35,02 1,24 1,75
8,30 15 0,708 24,79 35,02 1,24 1,75
8,40 16 0,707 26,42 37,35 1,32 1,87
8,50 17 0,707 28,04 39,69 1,40 1,98
8,60 15 0,706 24,72 35,02 1,24 1,75
8,70 16 0,705 26,35 3735 1,32 1,87
8,80 17 0,705 27,97 39,69 1,40 1,98
8,90 16 0,704 25,35 36,00 1,27 1,80
9,00 17 0,703 26,91 38,25 135 1,91
9,10 17 0,703 26,89 38,25 1,34 1,91
9,20 18 0,702 28 44 40,50 1,42 2,03
9,30 18 0,702 28,42 40,50 1,42 2,03
9,40 18 0,701 28,39 40,50 1,42 2,03
9,50 18 0,701 28,37 40,50 1,42 2,03
9,60 16 0,700 25,20 36,00 1,26 1,80
9,70 15 0,699 23,60 33,75 1,18 1,69
9,80 21 0,649 30,66 47,25 1,53 2,36
9,90 25 0,648 35,19 54,28 1,76 2,71
10,00 20 0,698 30,30 43,43 1,51 2,17
10,10 19 0,697 28,76 41,25 1,44 2,06
10,20 20 0,697 30,25 43,43 1,51 2,17
10,30 79 0,546 93,67 171,53 4,68 8,58
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10,40 100 0,546 11845 | 217,13 5,92 10,86 |
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-3
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico | (°) | (Kg/cm?) |[Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(tm?) Saturado (Kg/em?) | (Kg/em?)
(t/m?)

1 8,0 5,94 | Cohesivo 1,81 1,89 - 0,37 27,25 59,40 -- --

2 10,2 | 13,28 | Cohesivo 2,04 --- -- 0,90 60,93 132,80 - --

3 10,4 | 68,11 | Cohesivo 8,37 --- - | 4,60 312,49 681,10 - --
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-3
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM Fecha :09/06/2005
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika
Escala 1:47
Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-3

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-4

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

8,80 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 1 0,857 2,86 3,34 0,14 0,17
0,20 2 0,855 5,71 6,68 0,29 0,33
0,30 1 0,853 2,85 3,34 0,14 0,17
0,40 3 0,851 8,52 10,02 0,43 0,50
0,50 6 0,849 17,01 20,04 0,85 1,00
0,60 3 0,847 8,49 10,02 0,42 0,50
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 3 0,843 8,45 10,02 0,42 0,50
0,90 3 0,842 8,00 9,51 0,40 0,48
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 4 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63
1,30 3 0,835 7,93 9,51 0,40 0,48
1,40 3 0,833 7,92 9,51 0,40 0,48
1,50 4 0,831 10,54 12,68 0,53 0,63
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 7 0,828 18,37 22,18 0,92 1,11
1,80 9 0,826 23,57 28,52 1,18 1,43
1,90 7 0,825 17,41 21,11 0,87 1,06
2,00 8 0,823 19,86 24,12 0,99 1,21
2,10 8 0,822 19,82 24,12 0,99 1,21
2,20 6 0,820 14,84 18,09 0,74 0,90
2,30 6 0,819 14,81 18,09 0,74 0,90
2,40 9 0,817 22,17 27,14 1,11 1,36
2,50 6 0,816 14,76 18,09 0,74 0,90
2,60 6 0,814 14,73 18,09 0,74 0,90
2,70 9 0,813 22,06 27,14 1,10 1,36
2,80 9 0,811 22,02 27,14 1,10 1,36
2,90 9 0,810 20,96 25,88 1,05 1,29
3,00 10 0,809 23,25 28,75 1,16 1,44
3,10 11 0,807 25,54 31,63 1,28 1,58
3,20 10 0,806 23,18 28,75 1,16 1,44
3,30 11 0,805 25,45 31,63 1,27 1,58
3,40 11 0,803 25,41 31,63 1,27 1,58
3,50 11 0,802 25,37 31,63 1,27 1,58
3,60 11 0,801 25,33 31,63 1,27 1,58
3,70 13 0,750 28,02 37,38 1,40 1,87
3,80 15 0,748 32,28 43,13 1,61 2,16
3,90 13 0,747 26,69 35,73 1,33 1,79
4,00 13 0,746 26,65 35,73 1,33 1,79
4,10 13 0,745 26,61 35,73 1,33 1,79
4,20 14 0,744 28,61 38,47 1,43 1,92
4,30 12 0,793 26,14 32,98 1,31 1,65
4,40 11 0,791 23,92 30,23 1,20 1,51
4,50 12 0,790 26,06 32,98 1,30 1,65
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4,60 15 0,739 30,47 41,22 1,52 2,06
4,70 16 0,738 32,46 43,97 1,62 2,20
4,80 20 0,737 40,51 54,96 2,03 2,75
4,90 20 0,736 38,74 52,63 1,94 2,63
5,00 24 0,685 43,26 63,16 2,16 3,16
5,10 25 0,684 45,00 65,79 2,25 3,29
5,20 30 0,683 53,92 78,95 2,70 3,95
5,30 32 0,632 53,22 84,21 2,66 421
5,40 30 0,681 53,77 78,95 2,69 3,95
5,50 30 0,680 53,69 78,95 2,68 3,95
5,60 30 0,679 53,62 78,95 2,68 3,95
5,70 31 0,628 51,25 81,58 2,56 4,08
5,80 30 0,677 53,47 78,95 2,67 3,95
5,90 26 0,676 44,40 65,64 2,22 3,28
6,00 26 0,675 44,34 65,64 2,22 3,28
6,10 26 0,675 44,28 65,64 2,21 3,28
6,20 25 0,674 42,52 63,11 2,13 3,16
6,30 24 0,673 40,77 60,59 2,04 3,03
6,40 21 0,672 35,63 53,02 1,78 2,65
6,50 22 0,671 37,28 55,54 1,86 2,78
6,60 22 0,670 37,23 55,54 1,86 2,78
6,70 25 0,670 42,26 63,11 2,11 3,16
6,30 24 0,669 40,52 60,59 2,03 3,03
6,90 24 0,668 38,89 58,22 1,94 2,91
7,00 27 0,667 43,70 65,50 2,18 3,27
7,10 26 0,666 42,03 63,07 2,10 3,15
7,20 30 0,666 48,44 72,78 2,42 3,64
7,30 28 0,665 45,16 67,92 2,26 3,40
7,40 27 0,664 43,50 65,50 2,18 3,27
7,50 25 0,663 40,23 60,65 2,01 3,03
7,60 25 0,663 40,19 60,65 2,01 3,03
7,70 26 0,662 41,75 63,07 2,09 3,15
7,80 29 0,661 46,52 70,35 2,33 3,52
7,90 29 0,661 44,73 67,70 2,24 3,39
8,00 29 0,660 44,68 67,70 2,23 3,39
8,10 30 0,659 46,17 70,04 2,31 3,50
8,20 32 0,609 45,46 74,71 2,27 3,74
8,30 31 0,608 44,00 72,37 2,20 3,62
8,40 30 0,657 46,03 70,04 2,30 3,50
8,50 32 0,607 45,32 74,71 2,27 3,74
8,60 31 0,606 43,86 72,37 2,19 3,62
8,70 30 0,655 45,90 70,04 2,29 3,50
8,80 30 0,655 45,86 70,04 2,29 3,50
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-4
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Modulo [Médulo G
(m) especifico | especifico | (°) | (Kg/cm?) |[Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(tm®)
1 4,5 5,73 | Cohesivo 1,80 1,88 -1 036 26,29 57,30 - --
2 8,8 20,27 | Cohesivo 2,10 --- -- 1,37 93,00 202,70 - --
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-4
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM Fecha :04/04/2005
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika
Escala 1:40
Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-4

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-5

DPM (DL030 10) (Medium)

08/06/2005

8,80 mt

@*Iurgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 9 0,857 25,75 30,06 1,29 1,50
0,20 12 0,855 34,25 40,07 1,71 2,00
0,30 7 0,853 19,93 23,38 1,00 1,17
0,40 5 0,851 14,21 16,70 0,71 0,83
0,50 4 0,849 11,34 13,36 0,57 0,67
0,60 3 0,847 8,49 10,02 0,42 0,50
0,70 3 0,845 8,47 10,02 0,42 0,50
0,80 4 0,843 11,27 13,36 0,56 0,67
0,90 2 0,842 5,33 6,34 0,27 0,32
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 2 0,838 5,31 6,34 0,27 0,32
1,20 3 0,836 7,95 9,51 0,40 0,48
1,30 3 0,835 7,93 9,51 0,40 0,48
1,40 3 0,833 7,92 9,51 0,40 0,48
1,50 7 0,831 18,44 22,18 0,92 1,11
1,60 5 0,830 13,14 15,85 0,66 0,79
1,70 5 0,828 13,12 15,85 0,66 0,79
1,80 4 0,826 10,47 12,68 0,52 0,63
1,90 5 0,825 12,43 15,08 0,62 0,75
2,00 4 0,823 9,93 12,06 0,50 0,60
2,10 4 0,822 9,91 12,06 0,50 0,60
2,20 4 0,820 9,89 12,06 0,49 0,60
2,30 3 0,819 7,40 9,05 0,37 0,45
2,40 3 0,817 7,39 9,05 0,37 0,45
2,50 4 0,816 9,84 12,06 0,49 0,60
2,60 3 0,814 7,37 9,05 0,37 0,45
2,70 3 0,813 7,35 9,05 0,37 0,45
2,80 3 0,811 7,34 9,05 0,37 0,45
2,90 4 0,810 9,32 11,50 0,47 0,58
3,00 3 0,809 6,98 8,63 0,35 0,43
3,10 3 0,807 6,96 8,63 0,35 0,43
3,20 3 0,806 6,95 8,63 0,35 0,43
3,30 3 0,805 6,94 8,63 0,35 0,43
3,40 3 0,803 6,93 8,63 0,35 0,43
3,50 3 0,802 6,92 8,63 0,35 0,43
3,60 3 0,801 6,91 8,63 0,35 0,43
3,70 3 0,800 6,90 8,63 0,34 0,43
3,80 4 0,798 9,18 11,50 0,46 0,58
3,90 3 0,797 6,57 8,24 0,33 0,41
4,00 4 0,796 8,75 10,99 0,44 0,55
4,10 3 0,795 6,55 8,24 0,33 0,41
4,20 3 0,794 6,54 8,24 0,33 0,41
4,30 3 0,793 6,53 8,24 0,33 0,41
4,40 3 0,791 6,52 8,24 0,33 0,41
4,50 3 0,790 6,52 8,24 0,33 0,41
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4,60 3 0,789 6,51 8,24 0,33 041
4,70 3 0,788 6,50 8,24 0,32 041
4,80 4 0,787 8,65 10,99 0,43 0,55
4,90 4 0,786 8,27 10,53 041 0,53
5,00 4 0,785 8,26 10,53 041 0,53
5,10 4 0,784 8,25 10,53 041 0,53
5,20 4 0,783 8,24 10,53 041 0,53
5,30 5 0,782 10,29 13,16 0,51 0,66
5,40 4 0,781 8,22 10,53 041 0,53
5,50 4 0,780 8,21 10,53 041 0,53
5,60 4 0,779 8,20 10,53 041 0,53
5,70 4 0,778 8,19 10,53 041 0,53
5,80 4 0,777 8,18 10,53 041 0,53
5,90 4 0,776 7,84 10,10 0,39 0,50
6,00 3 0,775 5,87 7,57 0,29 0,38
6,10 3 0,775 5,87 7,57 0,29 0,38
6,20 3 0,774 5,86 7,57 0,29 0,38
6,30 3 0,773 5,85 7,57 0,29 0,38
6,40 4 0,772 7,30 10,10 0,39 0,50
6,50 3 0,771 5,84 7,57 0,29 0,38
6,60 4 0,770 7,78 10,10 0,39 0,50
6,70 3 0,770 5,83 7,57 0,29 0,38
6,30 4 0,769 7,76 10,10 0,39 0,50
6,90 3 0,768 5,59 7,28 0,28 0,36
7,00 4 0,767 7,44 9,70 0,37 0,49
7,10 5 0,766 9,30 12,13 0,46 0,61
7,20 6 0,766 11,14 14,56 0,56 0,73
7,30 7 0,765 12,99 16,98 0,65 0,85
7,40 7 0,764 12,98 16,98 0,65 0,85
7,50 7 0,763 12,96 16,98 0,65 0,85
7,60 9 0,763 16,65 21,83 0,83 1,09
7,70 9 0,762 16,64 21,83 0,83 1,09
7,80 9 0,761 16,62 21,83 0,83 1,09
7,90 8 0,761 14,21 18,68 0,71 0,93
8,00 10 0,760 17,74 23,35 0,89 1,17
8,10 8 0,759 14,18 18,68 0,71 0,93
8,20 9 0,759 15,94 21,01 0,80 1,05
8,30 8 0,758 14,16 18,68 0,71 0,93
8,40 8 0,757 14,14 18,68 0,71 0,93
8,50 8 0,757 14,13 18,68 0,71 0,93
8,60 11 0,756 19,41 25,68 0,97 1,28
8,70 40 0,555 51,86 93,39 2,59 4,67
8,80 100 0,555 129,51 233,46 6,48 11,67
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-5
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Modulo [Médulo G
(m) especifico | especifico | (°) | (Kg/cm?) |[Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 8,5 3,44 | Cohesivo 1,66 1,86 -- 0,22 15,78 34,40 - --
2 8,8 38,30 | Cohesivo 2,43 2,67 -1 259 175,72 383,00 - --
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-5
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente :
Obra :
Localidad :

FULCRUM

Gernika-Busturia

Gernika

Fecha :08/06/2005

Escala 1:40
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Penetrometro Dinamico PD-5

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-6

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

5,60 mt

@*Iurgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 4 0,857 11,44 13,36 0,57 0,67
0,20 7 0,855 19,98 23,38 1,00 1,17
0,30 6 0,853 17,09 20,04 0,85 1,00
0,40 7 0,851 19,89 23,38 0,99 1,17
0,50 4 0,849 11,34 13,36 0,57 0,67
0,60 5 0,847 14,14 16,70 0,71 0,83
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 4 0,843 11,27 13,36 0,56 0,67
0,90 4 0,842 10,67 12,68 0,53 0,63
1,00 4 0,840 10,64 12,68 0,53 0,63
1,10 5 0,838 13,28 15,85 0,66 0,79
1,20 4 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63
1,30 6 0,835 15,87 19,01 0,79 0,95
1,40 4 0,833 10,56 12,68 0,53 0,63
1,50 4 0,831 10,54 12,68 0,53 0,63
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 3 0,828 7,87 9,51 0,39 0,48
1,80 4 0,826 10,47 12,68 0,52 0,63
1,90 4 0,825 9,95 12,06 0,50 0,60
2,00 3 0,823 7,45 9,05 0,37 0,45
2,10 4 0,822 9,91 12,06 0,50 0,60
2,20 5 0,820 12,36 15,08 0,62 0,75
2,30 4 0,819 9,87 12,06 0,49 0,60
2,40 5 0,817 12,32 15,08 0,62 0,75
2,50 5 0,816 12,30 15,08 0,61 0,75
2,60 3 0,814 7,37 9,05 0,37 0,45
2,70 6 0,813 14,70 18,09 0,74 0,90
2,80 6 0,811 14,68 18,09 0,73 0,90
2,90 5 0,810 11,65 14,38 0,58 0,72
3,00 7 0,809 16,28 20,13 0,81 1,01
3,10 7 0,807 16,25 20,13 0,81 1,01
3,20 5 0,806 11,59 14,38 0,58 0,72
3,30 6 0,805 13,88 17,25 0,69 0,86
3,40 6 0,803 13,86 17,25 0,69 0,86
3,50 6 0,802 13,84 17,25 0,69 0,86
3,60 6 0,801 13,82 17,25 0,69 0,86
3,70 9 0,800 20,69 25,88 1,03 1,29
3,80 11 0,798 25,25 31,63 1,26 1,58
3,90 10 0,797 21,91 27,48 1,10 1,37
4,00 9 0,796 19,69 24,73 0,98 1,24
4,10 7 0,795 15,29 19,24 0,76 0,96
4,20 10 0,794 21,81 27,48 1,09 1,37
4,30 11 0,793 23,96 30,23 1,20 1,51
4,40 14 0,741 28,53 38,47 1,43 1,92
4,50 12 0,790 26,06 32,98 1,30 1,65
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4,60 11 0,789 23,86 30,23 1,19 1,51
4,70 12 0,788 25,99 32,98 1,30 1,65
4,80 10 0,787 21,63 27,48 1,08 1,37
4,90 9 0,786 18,62 23,68 0,93 1,18
5,00 6 0,785 12,40 15,79 0,62 0,79
5,10 7 0,784 14,44 18,42 0,72 0,92
5,20 13 0,733 25,08 34,21 1,25 1,71
5,30 9 0,782 18,52 23,68 0,93 1,18
5,40 5 0,781 10,28 13,16 0,51 0,66
5,50 13 0,730 24,98 34,21 1,25 1,71
5,60 100 0,579 152,40 263,16 7,62 13,16
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-6
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo |[Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/em?) | (Kg/cm?)
(t/m3)
1 5,5 5,02 | Cohesivo 1,76 1,88 -- 0,31 23,03 50,20 -- --
2 5,6 |76,10 Sin 2,52 - 49,31 -- 183,78 455,50 0,2 3814,30
cohesion
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-6
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Fecha :04/04/2005

Escala 1:26

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika
Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2)
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Penetrometro Dinamico PD-6

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundana: Tramo Gernika-Busturia.
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ENSAYO...PD-7

Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
Ensayo realizado el 04/04/2005
Profundidad ensayo ,70 mt

Nivel freatico no encontrado

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 8 0,857 22,89 26,72 1,14 1,34
0,20 9 0,855 25,69 30,06 1,28 1,50
0,30 9 0,853 25,63 30,06 1,28 1,50
0,40 7 0,851 19,89 23,38 0,99 1,17
0,50 7 0,849 19,84 23,38 0,99 1,17
0,60 16 0,797 42,59 53,43 2,13 2,67
0,70 100 0,645 215,45 333,95 10,77 16,70
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-7
Estrato| Prof. | Nspt | Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo |Médulo G
(m) especifico | especifico | (°) |(Kg/ecm?) |[Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/ecm?) | (Kg/em?)
(t/m?)
1 0,5 | 6,09 |Cohesivo 1,82 1,89 -- 0,38 27,94 60,90 -- --
2 0,7 |44,14 Sin 2,22 --- 40,36 -- 118,13 295,70 0,27 | 2285,89
cohesion
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-7
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Fecha :04/04/2005

Escala 1:4

Rpd (Kg/cm?)

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-7

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-8

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

10,40 mt

@*Iurgintza
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 2 0,857 5,72 6,68 0,29 0,33
0,20 3 0,855 8,56 10,02 0,43 0,50
0,30 2 0,853 5,70 6,68 0,28 0,33
0,40 2 0,851 5,68 6,68 0,28 0,33
0,50 2 0,849 5,67 6,68 0,28 0,33
0,60 2 0,847 5,66 6,68 0,28 0,33
0,70 1 0,845 2,82 3,34 0,14 0,17
0,80 2 0,843 5,63 6,68 0,28 0,33
0,90 3 0,842 8,00 9,51 0,40 0,48
1,00 2 0,840 5,32 6,34 0,27 0,32
1,10 2 0,838 5,31 6,34 0,27 0,32
1,20 4 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63
1,30 4 0,835 10,58 12,68 0,53 0,63
1,40 10 0,833 26,39 31,69 1,32 1,58
1,50 13 0,781 32,18 41,20 1,61 2,06
1,60 10 0,830 26,29 31,69 1,31 1,58
1,70 9 0,828 23,61 28,52 1,18 1,43
1,80 8 0,826 20,95 25,35 1,05 1,27
1,90 8 0,825 19,89 24,12 0,99 1,21
2,00 9 0,823 22,34 27,14 1,12 1,36
2,10 10 0,822 24,77 30,15 1,24 1,51
2,20 7 0,820 17,31 21,11 0,87 1,06
2,30 7 0,819 17,28 21,11 0,86 1,06
2,40 6 0,817 14,78 18,09 0,74 0,90
2,50 6 0,816 14,76 18,09 0,74 0,90
2,60 5 0,814 12,28 15,08 0,61 0,75
2,70 11 0,813 26,96 33,17 1,35 1,66
2,80 11 0,811 26,91 33,17 1,35 1,66
2,90 10 0,810 23,29 28,75 1,16 1,44
3,00 9 0,809 20,93 25,88 1,05 1,29
3,10 7 0,807 16,25 20,13 0,81 1,01
3,20 9 0,806 20,86 25,88 1,04 1,29
3,30 7 0,805 16,20 20,13 0,81 1,01
3,40 6 0,803 13,86 17,25 0,69 0,86
3,50 6 0,802 13,84 17,25 0,69 0,86
3,60 7 0,801 16,12 20,13 0,81 1,01
3,70 5 0,800 11,50 14,38 0,57 0,72
3,80 6 0,798 13,77 17,25 0,69 0,86
3,90 5 0,797 10,95 13,74 0,55 0,69
4,00 8 0,796 17,50 21,98 0,88 1,10
4,10 7 0,795 15,29 19,24 0,76 0,96
4,20 8 0,794 17,45 21,98 0,87 1,10
4,30 9 0,793 19,60 24,73 0,98 1,24
4,40 5 0,791 10,87 13,74 0,54 0,69
4,50 7 0,790 15,20 19,24 0,76 0,96
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4,60 8 0,789 17,35 21,98 0,87 1,10
4,70 9 0,788 19,49 24,73 0,97 1,24
4,30 6 0,787 12,98 16,49 0,65 0,82
4,90 7 0,786 14,48 18,42 0,72 0,92
5,00 6 0,785 12,40 15,79 0,62 0,79
5,10 6 0,784 12,38 15,79 0,62 0,79
5,20 7 0,783 14,42 18,42 0,72 0,92
5,30 6 0,782 12,35 15,79 0,62 0,79
5,40 6 0,781 12,33 15,79 0,62 0,79
5,50 7 0,780 14,37 18,42 0,72 0,92
5,60 10 0,779 20,50 26,32 1,03 1,32
5,70 8 0,778 16,38 21,05 0,32 1,05
5,80 8 0,777 16,36 21,05 0,82 1,05
5,90 7 0,776 13,72 17,67 0,69 0,38
6,00 7 0,775 13,70 17,67 0,69 0,38
6,10 7 0,775 13,69 17,67 0,68 0,38
6,20 7 0,774 13,67 17,67 0,68 0,38
6,30 6 0,773 11,71 15,15 0,59 0,76
6,40 6 0,772 11,69 15,15 0,58 0,76
6,50 7 0,771 13,63 17,67 0,68 0,38
6,60 8 0,770 15,56 20,20 0,78 1,01
6,70 7 0,770 13,60 17,67 0,68 0,38
6,30 8 0,769 15,53 20,20 0,78 1,01
6,90 8 0,768 14,90 19,41 0,75 0,97
7,00 6 0,767 11,17 14,56 0,56 0,73
7,10 7 0,766 13,01 16,98 0,65 0,85
7,20 12 0,766 22,29 29,11 1,11 1,46
7,30 10 0,765 18,56 24,26 0,93 121
7,40 8 0,764 14,83 19,41 0,74 0,97
7,50 8 0,763 14,82 19,41 0,74 0,97
7,60 12 0,763 22,20 29,11 1,11 1,46
7,70 11 0,762 20,33 26,68 1,02 1,33
7,80 10 0,761 18,47 24,26 0,92 121
7,90 9 0,761 15,98 21,01 0,30 1,05
8,00 9 0,760 15,97 21,01 0,30 1,05
8,10 11 0,759 19,50 25,68 0,97 1,28
8,20 11 0,759 19,48 25,68 0,97 1,28
8,30 10 0,758 17,69 23,35 0,88 1,17
8,40 8 0,757 14,14 18,68 0,71 0,93
8,50 8 0,757 14,13 18,68 0,71 0,93
8,60 14 0,706 23,07 32,68 1,15 1,63
8,70 19 0,705 31,29 44,36 1,56 2,22
8,80 19 0,705 31,26 44,36 1,56 2,22
8,90 15 0,704 23,76 33,75 1,19 1,69
9,00 10 0,753 16,95 22,50 0,85 1,13
9,10 10 0,753 16,94 22,50 0,85 1,13
9,20 16 0,702 25,8 36,00 1,26 1,80
9,30 15 0,702 23,68 33,75 1,18 1,69
9,40 12 0,751 20,28 27,00 1,01 1,35
9,50 15 0,701 23,64 33,75 1,18 1,69
9,60 12 0,750 20,25 27,00 1,01 1,35
9,70 12 0,749 20,23 27,00 1,01 1,35
9,80 15 0,699 23,59 33,75 1,18 1,69
9,90 16 0,698 2426 34,74 121 1,74
10,00 13 0,698 19,69 28,23 0,98 1,41
10,10 13 0,697 19,68 28,23 0,98 1,41
10,20 12 0,747 19,45 26,06 0,97 1,30
10,30 12 0,746 19,44 26,06 0,97 1,30
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\ 10,40 12 \ 0,746 | 19,42 | 26,06 \ 0,97 | 1,30 |
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-8
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(tm?) Saturado (Kg/em?) | (Kg/em?)
(t'm?®)
1 10,4 | 6,34 | Cohesivo 1,83 1,89 -- 0,40 29,09 63,40 - --
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-8
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)

DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cl

iente :

Obra :

Localidad :

FULCRUM
Gernika-Busturia
Gernika

Fecha :04/04/2005

Escala 1:47

Numero de golpes penetracion puntaza
0 5 101 2R BBHANB5506570758085 0951 0005101 RIRBBHHE0
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Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-8

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-10

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

4,70 mt

@*Iurgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 1 0,857 2,86 3,34 0,14 0,17
0,20 6 0,855 17,12 20,04 0,86 1,00
0,30 2 0,853 5,70 6,68 0,28 0,33
0,40 3 0,851 8,52 10,02 0,43 0,50
0,50 3 0,849 8,50 10,02 0,43 0,50
0,60 5 0,847 14,14 16,70 0,71 0,83
0,70 5 0,845 14,11 16,70 0,71 0,83
0,80 3 0,843 8,45 10,02 0,42 0,50
0,90 3 0,842 8,00 9,51 0,40 0,48
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 4 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63
1,20 3 0,836 7,95 9,51 0,40 0,48
1,30 3 0,835 7,93 9,51 0,40 0,48
1,40 4 0,833 10,56 12,68 0,53 0,63
1,50 3 0,831 7,90 9,51 0,40 0,48
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 3 0,828 7,87 9,51 0,39 0,48
1,80 3 0,826 7,86 9,51 0,39 0,48
1,90 3 0,825 7,46 9,05 0,37 0,45
2,00 3 0,823 7,45 9,05 0,37 0,45
2,10 3 0,822 7,43 9,05 0,37 0,45
2,20 3 0,820 7,42 9,05 0,37 0,45
2,30 4 0,819 9,87 12,06 0,49 0,60
2,40 2 0,817 4,93 6,03 0,25 0,30
2,50 2 0,816 4,92 6,03 0,25 0,30
2,60 2 0,814 491 6,03 0,25 0,30
2,70 2 0,813 4,90 6,03 0,25 0,30
2,80 1 0,811 2,45 3,02 0,12 0,15
2,90 3 0,810 6,99 8,063 0,35 0,43
3,00 2 0,809 4,65 5,75 0,23 0,29
3,10 2 0,807 4,64 5,75 0,23 0,29
3,20 2 0,806 4,64 5,75 0,23 0,29
3,30 3 0,805 6,94 8,063 0,35 0,43
3,40 2 0,803 4,62 5,75 0,23 0,29
3,50 2 0,802 4,61 5,75 0,23 0,29
3,60 3 0,801 6,91 8,063 0,35 0,43
3,70 2 0,800 4,60 5,75 0,23 0,29
3,80 1 0,798 2,30 2,88 0,11 0,14
3,90 3 0,797 6,57 8,24 0,33 0,41
4,00 1 0,796 2,19 2,75 0,11 0,14
4,10 12 0,795 26,21 32,98 1,31 1,65
4,20 50 0,594 81,58 137,40 4,08 6,87
4,30 28 0,693 53,29 76,95 2,66 3,85
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4,40 8 0,791 17,40 21,98 0,87 1,10
4,50 15 0,740 30,52 41,22 1,53 2,06
4,60 14 0,739 28,44 38,47 1,42 1,92
4,70 100 0,588 161,63 274,81 8,08 13,74
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-10
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 4,0 | 2,12 | Cohesivo 1,57 1,85 -- 0,13 9,73 21,20 - --
2 4,7 | 24,68 Sin 2,07 --- 34,91 -- 78,16 198,40 0,31 1323,48
cohesion
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-10
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Fecha :04/04/2005

Escala 1:22

Numero de golpes penetracion puntaza
0 5 101 2R BBHANB5506570758085 0951 0005101 RIRBBHHE0

Rpd (Kg/cm?)
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Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-10

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico

ENSAYO...PD-11

DPM (DL030 10) (Medium)

08/06/2005

9,30 mt

@*Iurgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 2 0,857 5,72 6,68 0,29 0,33
0,20 5 0,855 14,27 16,70 0,71 0,83
0,30 5 0,853 14,24 16,70 0,71 0,83
0,40 7 0,851 19,89 23,38 0,99 1,17
0,50 8 0,849 22,68 26,72 1,13 1,34
0,60 8 0,847 22,63 26,72 1,13 1,34
0,70 9 0,845 25,40 30,06 1,27 1,50
0,80 10 0,843 28,16 33,40 1,41 1,67
0,90 5 0,842 13,33 15,85 0,67 0,79
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 3 0,836 7,95 9,51 0,40 0,48
1,30 3 0,835 7,93 9,51 0,40 0,48
1,40 3 0,833 7,92 9,51 0,40 0,48
1,50 3 0,831 7,90 9,51 0,40 0,48
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 4 0,828 10,49 12,68 0,52 0,63
1,80 3 0,826 7,86 9,51 0,39 0,48
1,90 3 0,825 7,46 9,05 0,37 0,45
2,00 3 0,823 7,45 9,05 0,37 0,45
2,10 2 0,822 4,95 6,03 0,25 0,30
2,20 3 0,820 7,42 9,05 0,37 0,45
2,30 3 0,819 7,40 9,05 0,37 0,45
2,40 4 0,817 9,86 12,06 0,49 0,60
2,50 4 0,816 9,84 12,06 0,49 0,60
2,60 4 0,814 9,82 12,06 0,49 0,60
2,70 4 0,813 9,80 12,06 0,49 0,60
2,80 5 0,811 12,23 15,08 0,61 0,75
2,90 8 0,810 18,63 23,00 0,93 1,15
3,00 6 0,809 13,95 17,25 0,70 0,86
3,10 8 0,807 18,57 23,00 0,93 1,15
3,20 10 0,806 23,18 28,75 1,16 1,44
3,30 8 0,805 18,51 23,00 0,93 1,15
3,40 8 0,803 18,48 23,00 0,92 1,15
3,50 12 0,802 27,68 34,50 1,38 1,73
3,60 11 0,801 25,33 31,63 1,27 1,58
3,70 10 0,800 22,99 28,75 1,15 1,44
3,80 11 0,798 25,25 31,63 1,26 1,58
3,90 11 0,797 24,10 30,23 1,20 1,51
4,00 9 0,796 19,69 24,73 0,98 1,24
4,10 11 0,795 24,03 30,23 1,20 1,51
4,20 10 0,794 21,81 27,48 1,09 1,37
4,30 12 0,793 26,14 32,98 1,31 1,65
4,40 11 0,791 23,92 30,23 1,20 1,51
4,50 14 0,740 28,48 38,47 1,42 1,92
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4,60 15 0,739 30,47 41,22 1,52 2,06
4,70 15 0,738 30,43 41,22 1,52 2,06
4,30 18 0,737 36,46 49,47 1,82 247
4,90 29 0,686 52,36 76,32 2,62 3,82
5,00 20 0,735 38,69 52,63 1,93 2,63
5,10 14 0,734 27,04 36,84 1,35 1,84
5,20 14 0,733 27,01 36,84 1,35 1,84
5,30 16 0,732 30,82 42,11 1,54 2,11
5,40 36 0,631 59,78 94,74 2,99 4,74
5,50 24 0,680 42,95 63,16 2,15 3,16
5,60 20 0,729 38,38 52,63 1,92 2,63
5,70 23 0,678 41,05 60,53 2,05 3,03
5,80 20 0,727 38,28 52,63 1,91 2,63
5,90 25 0,676 42,69 63,11 2,13 3,16
6,00 24 0,675 40,93 60,59 2,05 3,03
6,10 29 0,675 49,39 73,21 2,47 3,66
6,20 25 0,674 42,52 63,11 2,13 3,16
6,30 21 0,673 35,67 53,02 1,78 2,65
6,40 18 0,722 32,81 45,44 1,64 2,27
6,50 16 0,721 29,13 40,39 1,46 2,02
6,60 21 0,670 35,54 53,02 1,78 2,65
6,70 26 0,670 43,95 65,64 2,20 3,08
6,30 28 0,669 4727 70,69 2,36 3,53
6,90 22 0,668 35,65 53,37 1,78 2,67
7,00 20 0,717 34,80 48,52 1,74 2,43
7,10 24 0,666 38,80 58,22 1,94 2,91
7,20 21 0,666 33,91 50,94 1,70 2,55
7,30 25 0,665 40,32 60,65 2,02 3,03
7,40 26 0,664 41,89 63,07 2,09 3,15
7,50 23 0,663 37,02 55,80 1,85 2,79
7,60 20 0,713 34,58 48,52 1,73 2,43
7,70 17 0,712 29,36 41,24 1,47 2,06
7,80 19 0,711 32,78 46,09 1,64 2,30
7,90 22 0,661 33,93 51,36 1,70 2,57
8,00 25 0,660 38,52 58,37 1,93 2,92
8,10 26 0,659 40,02 60,70 2,00 3,04
8,20 36 0,609 51,15 84,05 2,56 4,20
8,30 25 0,658 38,40 58,37 1,92 2,92
8,40 27 0,657 41,43 63,04 2,07 3,15
8,50 28 0,657 42,92 65,37 2,15 3,07
8,60 37 0,606 52,34 86,38 2,62 432
8,70 30 0,655 45,90 70,04 2,29 3,50
8,80 49 0,555 63,46 114,40 3,17 5,72
8,90 28 0,654 4121 63,00 2,06 3,15
9,00 34 0,603 46,17 76,50 231 3,83
9,10 31 0,603 42,05 69,75 2,10 3,49
9,20 20 0,702 31,60 45,00 1,58 2,25
9,30 27 0,652 39,59 60,75 1,98 3,04
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ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-11
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Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo {[Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 4,0 | 4,45 | Cohesivo 1,73 1,87 -- 0,28 20,42 44,50 -- --
2 9,3 17,47 Sin 1,91 1,96 32,55 -- 60,81 156,18 0,32 892,77
cohesion
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-11
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Fecha :08/06/2005

Escala 1:42

Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2)

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-11

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico

ENSAYO...PD-12

DPM (DL030 10) (Medium)

08/06/2005

9,20 mt

@*Iurgintza
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 2 0,857 5,72 6,68 0,29 0,33
0,20 5 0,855 14,27 16,70 0,71 0,83
0,30 5 0,853 14,24 16,70 0,71 0,83
0,40 6 0,851 17,05 20,04 0,85 1,00
0,50 6 0,849 17,01 20,04 0,85 1,00
0,60 6 0,847 16,97 20,04 0,85 1,00
0,70 6 0,845 16,93 20,04 0,85 1,00
0,80 6 0,843 16,90 20,04 0,84 1,00
0,90 7 0,842 18,67 22,18 0,93 1,11
1,00 5 0,840 13,31 15,85 0,67 0,79
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 2 0,836 5,30 6,34 0,27 0,32
1,30 1 0,835 2,64 3,17 0,13 0,16
1,40 1 0,833 2,64 3,17 0,13 0,16
1,50 1 0,831 2,63 3,17 0,13 0,16
1,60 1 0,830 2,63 3,17 0,13 0,16
1,70 1 0,828 2,62 3,17 0,13 0,16
1,80 1 0,826 2,62 3,17 0,13 0,16
1,90 1 0,825 2,49 3,02 0,12 0,15
2,00 1 0,823 2,48 3,02 0,12 0,15
2,10 1 0,822 2,48 3,02 0,12 0,15
2,20 1 0,820 2,47 3,02 0,12 0,15
2,30 2 0,819 4,94 6,03 0,25 0,30
2,40 1 0,817 2,46 3,02 0,12 0,15
2,50 2 0,816 4,92 6,03 0,25 0,30
2,60 1 0,814 2,46 3,02 0,12 0,15
2,70 2 0,813 4,90 6,03 0,25 0,30
2,80 3 0,811 7,34 9,05 0,37 0,45
2,90 1 0,810 2,33 2,88 0,12 0,14
3,00 3 0,809 6,98 8,63 0,35 0,43
3,10 2 0,807 4,64 5,75 0,23 0,29
3,20 2 0,806 4,64 5,75 0,23 0,29
3,30 3 0,805 6,94 8,63 0,35 0,43
3,40 3 0,803 6,93 8,63 0,35 0,43
3,50 3 0,802 6,92 8,63 0,35 0,43
3,60 3 0,801 6,91 8,63 0,35 0,43
3,70 3 0,800 6,90 8,63 0,34 0,43
3,80 3 0,798 6,89 8,63 0,34 0,43
3,90 3 0,797 6,57 8,24 0,33 0,41
4,00 4 0,796 8,75 10,99 0,44 0,55
4,10 4 0,795 8,74 10,99 0,44 0,55
4,20 4 0,794 8,72 10,99 0,44 0,55
4,30 4 0,793 8,71 10,99 0,44 0,55
4,40 5 0,791 10,87 13,74 0,54 0,69
4,50 4 0,790 8,09 10,99 0,43 0,55
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4,60 5 0,789 10,84 13,74 0,54 0,69
4,70 4 0,788 8,66 10,99 0,43 0,55
4,30 5 0,787 10,82 13,74 0,54 0,69
4,90 6 0,786 12,41 15,79 0,62 0,79
5,00 8 0,785 16,53 21,05 0,83 1,05
5,10 6 0,784 12,38 15,79 0,62 0,79
5,20 6 0,783 12,36 15,79 0,62 0,79
5,30 6 0,782 12,35 15,79 0,62 0,79
5,40 7 0,781 14,39 18,42 0,72 0,92
5,50 7 0,780 14,37 18,42 0,72 0,92
5,60 7 0,779 14,35 18,42 0,72 0,92
5,70 5 0,778 10,24 13,16 0,51 0,66
5,80 5 0,777 10,23 13,16 0,51 0,66
5,90 4 0,776 7,84 10,10 0,39 0,50
6,00 4 0,775 7,83 10,10 0,39 0,50
6,10 5 0,775 9,78 12,62 0,49 0,63
6,20 6 0,774 11,72 15,15 0,59 0,76
6,30 4 0,773 7,80 10,10 0,39 0,50
6,40 6 0,772 11,69 15,15 0,58 0,76
6,50 5 0,771 9,73 12,62 0,49 0,63
6,60 5 0,770 9,72 12,62 0,49 0,63
6,70 7 0,770 13,60 17,67 0,68 0,38
6,30 8 0,769 15,53 20,20 0,78 1,01
6,90 8 0,768 14,90 19,41 0,75 0,97
7,00 10 0,767 18,61 24,26 0,93 121
7,10 9 0,766 16,73 21,83 0,34 1,09
7,20 9 0,766 16,72 21,83 0,34 1,09
7,30 12 0,765 22,27 29,11 111 1,46
7,40 12 0,764 22,24 29,11 1,11 1,46
7,50 13 0,713 22,50 31,54 1,12 1,58
7,60 14 0,713 2421 33,96 121 1,70
7,70 16 0,712 27,64 38,81 1,38 1,94
7,80 18 0,711 31,06 43,67 1,55 2,18
7,90 20 0,711 33,18 46,69 1,66 2,33
8,00 21 0,660 32,35 49,03 1,62 2,45
8,10 21 0,659 32,32 49,03 1,62 2,45
8,20 24 0,659 36,90 56,03 1,85 2,80
8,30 25 0,658 38,40 58,37 1,92 2,92
8,40 38 0,607 53,87 88,72 2,69 4,44
8,50 31 0,607 43,90 72,37 2,20 3,62
8,60 27 0,656 41,35 63,04 2,07 3,15
8,70 39 0,555 50,56 91,05 2,53 4,55
8,80 41 0,555 53,10 95,72 2,65 4,79
8,90 34 0,604 46,21 76,50 231 3,83
9,00 57 0,553 70,98 128,25 3,55 6,41
9,10 40 0,553 49,76 90,00 2,49 4,50
9,20 73 0,552 90,71 164,25 4,54 8,21
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Estrato| Prof. | Nspt | Tipo Peso Peso Fi Cu Modulo | Médulo | Modulo |Mdédulo G
(m) especifico |especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 1,0 | 4,11 |Cohesivo 1,71 1,87 -- 0,26 18,86 41,10 - --
2 40 | 1,50 Sin 1,38 1,87 |28,42 -- 30,55 --- 0,35 95,16
cohesion
3 7,2 | 447 Sin 1,52 1,88 129,25 -- 36,65 --- 0,34 265,58
cohesion
4 83 | 13,56 Sin 1,84 1,94 31,8 -- 55,32 142,80 0,33 753,77
cohesion
5 9,2 132,13 Sin 2,06 --- 34,6 -- 75,87 192,82 0,31 1267,20
cohesion
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-12
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM Fecha :08/06/2005
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Escala 1:42

Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm2)
0 5 10152025303 5404550556065707 5808590951 0005101 RAIPB3IBHADARS 0 0 40.0 80.0

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-12

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-13

DPM (DL030 10) (Medium)

09/06/2005

1,10 mt

@I urgintza
INGENIERLA GEDLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 6 0,857 17,16 20,04 0,86 1,00
0,20 10 0,855 28,54 33,40 1,43 1,67
0,30 10 0,853 28,48 33,40 1,42 1,67
0,40 10 0,851 28,41 33,40 1,42 1,67
0,50 9 0,849 25,51 30,06 1,28 1,50
0,60 8 0,847 22,63 26,72 1,13 1,34
0,70 10 0,845 28,22 33,40 1,41 1,67
0,80 7 0,843 19,71 23,38 0,99 1,17
0,90 7 0,842 18,67 22,18 0,93 111
1,00 7 0,840 18,63 22,18 0,93 111
1,10 100 0,638 202,18 316,90 10,11 15,85
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-13
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo {Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/em?) | (Kg/cm?)
(t/m3)
1 1,0 | 6,39 | Cohesivo 1,83 1,89 -- 0,40 29,32 63,90 -- --
2 1,1 176,10 | Cohesivo 12,15 - -- 5,14 349,15 761,00 -- --
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-13
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Fecha :09/06/2005

Numero de golpes penetracion puntaza
0 5 101 2R BBHANB5506570758085 0951 0005101 RIRBBHHE0

Rpd (Kg/cm?)

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-13

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-14

DPM (DL030 10) (Medium)

09/06/2005

2,40 mt

@“I urgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 3 0,857 8,58 10,02 0,43 0,50
0,20 20 0,805 53,74 66,79 2,69 3,34
0,30 13 0,803 34,85 43,41 1,74 2,17
0,40 6 0,851 17,05 20,04 0,85 1,00
0,50 4 0,849 11,34 13,36 0,57 0,67
0,60 4 0,847 11,31 13,36 0,57 0,67
0,70 2 0,845 5,64 6,68 0,28 0,33
0,80 2 0,843 5,63 6,68 0,28 0,33
0,90 2 0,842 5,33 6,34 0,27 0,32
1,00 1 0,840 2,66 3,17 0,13 0,16
1,10 1 0,838 2,66 3,17 0,13 0,16
1,20 1 0,836 2,65 3,17 0,13 0,16
1,30 1 0,835 2,64 3,17 0,13 0,16
1,40 2 0,833 5,28 6,34 0,26 0,32
1,50 2 0,831 5,27 6,34 0,26 0,32
1,60 2 0,830 5,26 6,34 0,26 0,32
1,70 3 0,828 7,87 9,51 0,39 0,48
1,80 2 0,826 5,24 6,34 0,26 0,32
1,90 3 0,825 7,46 9,05 0,37 0,45
2,00 32 0,673 64,95 96,48 3,25 4,82
2,10 50 0,622 93,72 150,75 4,69 7,54
2,20 60 0,620 112,18 180,90 5,61 9,05
2,30 77 0,619 143,62 232,16 7,18 11,61
2,40 100 0,617 186,07 301,51 9,30 15,08
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-14
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/ecm?) | (Kg/cm?)
(tm?)
1 1,9 | 2,96 | Cohesivo 1,63 1,86 -- 0,19 13,58 29,60 - --
2 2,4 | 48,55 | Cohesivo 3,36 --- -- 3,28 222,75 485,50 - --
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aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-14
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Fecha :09/06/2005

Escala 1:11

Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2)

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-14

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-15

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

8,40 mt

@*Iurgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 7 0,857 20,02 23,38 1,00 1,17
0,20 7 0,855 19,98 23,38 1,00 1,17
0,30 6 0,853 17,09 20,04 0,85 1,00
0,40 6 0,851 17,05 20,04 0,85 1,00
0,50 9 0,849 25,51 30,06 1,28 1,50
0,60 13 0,797 34,60 43,41 1,73 2,17
0,70 6 0,845 16,93 20,04 0,85 1,00
0,80 6 0,843 16,90 20,04 0,84 1,00
0,90 9 0,842 24,00 28,52 1,20 1,43
1,00 4 0,840 10,64 12,68 0,53 0,63
1,10 4 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63
1,20 5 0,836 13,25 15,85 0,66 0,79
1,30 4 0,835 10,58 12,68 0,53 0,63
1,40 5 0,833 13,20 15,85 0,66 0,79
1,50 5 0,831 13,17 15,85 0,66 0,79
1,60 5 0,830 13,14 15,85 0,66 0,79
1,70 7 0,828 18,37 22,18 0,92 1,11
1,80 8 0,826 20,95 25,35 1,05 1,27
1,90 8 0,825 19,89 24,12 0,99 1,21
2,00 8 0,823 19,86 24,12 0,99 1,21
2,10 9 0,822 22,30 27,14 1,11 1,36
2,20 9 0,820 22,25 27,14 1,11 1,36
2,30 11 0,819 27,15 33,17 1,36 1,66
2,40 11 0,817 27,10 33,17 1,36 1,66
2,50 11 0,816 27,05 33,17 1,35 1,66
2,60 10 0,814 24,55 30,15 1,23 1,51
2,70 9 0,813 22,06 27,14 1,10 1,36
2,80 9 0,811 22,02 27,14 1,10 1,36
2,90 9 0,810 20,96 25,88 1,05 1,29
3,00 8 0,809 18,60 23,00 0,93 1,15
3,10 8 0,807 18,57 23,00 0,93 1,15
3,20 8 0,806 18,54 23,00 0,93 1,15
3,30 7 0,805 16,20 20,13 0,81 1,01
3,40 7 0,803 16,17 20,13 0,81 1,01
3,50 6 0,802 13,84 17,25 0,69 0,86
3,60 7 0,801 16,12 20,13 0,81 1,01
3,70 6 0,800 13,80 17,25 0,69 0,86
3,80 7 0,798 16,07 20,13 0,80 1,01
3,90 7 0,797 15,34 19,24 0,77 0,96
4,00 5 0,796 10,94 13,74 0,55 0,69
4,10 6 0,795 13,11 16,49 0,66 0,82
4,20 6 0,794 13,09 16,49 0,65 0,82
4,30 5 0,793 10,89 13,74 0,54 0,69
4,40 6 0,791 13,05 16,49 0,65 0,82
4,50 5 0,790 10,86 13,74 0,54 0,69
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@a‘“l urgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

4,60 6 0,789 13,01 16,49 0,65 0,82
4,70 6 0,788 13,00 16,49 0,65 0,82
4,80 5 0,787 10,82 13,74 0,54 0,69
4,90 6 0,786 12,41 15,79 0,62 0,79
5,00 6 0,785 12,40 15,79 0,62 0,79
5,10 5 0,784 10,32 13,16 0,52 0,66
5,20 5 0,783 10,30 13,16 0,52 0,66
5,30 5 0,782 10,29 13,16 0,51 0,66
5,40 5 0,781 10,28 13,16 0,51 0,66
5,50 4 0,780 8,21 10,53 041 0,53
5,60 4 0,779 8,20 10,53 041 0,53
5,70 4 0,778 8,19 10,53 041 0,53
5,80 5 0,777 10,23 13,16 0,51 0,66
5,90 4 0,776 7,84 10,10 0,39 0,50
6,00 4 0,775 7,83 10,10 0,39 0,50
6,10 4 0,775 7,82 10,10 0,39 0,50
6,20 4 0,774 7,81 10,10 0,39 0,50
6,30 4 0,773 7,30 10,10 0,39 0,50
6,40 3 0,772 5,85 7,57 0,29 0,38
6,50 4 0,771 7,79 10,10 0,39 0,50
6,60 4 0,770 7,78 10,10 0,39 0,50
6,70 4 0,770 7,77 10,10 0,39 0,50
6,30 4 0,769 7,76 10,10 0,39 0,50
6,90 5 0,768 9,31 12,13 0,47 0,61
7,00 6 0,767 11,17 14,56 0,56 0,73
7,10 6 0,766 11,16 14,56 0,56 0,73
7,20 6 0,766 11,14 14,56 0,56 0,73
7,30 9 0,765 16,70 21,83 0,83 1,09
7,40 10 0,764 18,54 24,26 0,93 1,21
7,50 15 0,713 25,96 36,39 1,30 1,82
7,60 11 0,763 20,35 26,68 1,02 1,33
7,70 30 0,662 48,18 72,78 2,41 3,64
7,80 37 0,611 54,87 89,76 2,74 4,49
7,90 39 0,561 51,04 91,05 2,55 4,55
8,00 12 0,760 21,29 28,02 1,06 1,40
8,10 30 0,659 46,17 70,04 2,31 3,50
8,20 39 0,559 50,86 91,05 2,54 4,55
8,30 19 0,708 31,40 44,36 1,57 2,22
8,40 70 0,557 91,07 163,42 4,55 8,17
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-15
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo {[Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m3)
1 7,5 | 4,93 | Cohesivo 1,76 1,88 -- 0,31 22,62 49,30 -- --
2 8,4 | 24,27 | Cohesivo 2,11 2,20 - 1,64 111,35 242,70 -- --
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
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aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-15
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Fecha :04/04/2005

Escala 1:38

Numero de golpes penetracion puntaza

Rpd (Kg/cm?)

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-15

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-16

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

2,10 mt

@“I urgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 4 0,857 11,44 13,36 0,57 0,67
0,20 8 0,855 22,83 26,72 1,14 1,34
0,30 12 0,853 34,17 40,07 1,71 2,00
0,40 5 0,851 14,21 16,70 0,71 0,83
0,50 4 0,849 11,34 13,36 0,57 0,67
0,60 5 0,847 14,14 16,70 0,71 0,83
0,70 2 0,845 5,64 6,68 0,28 0,33
0,80 3 0,843 8,45 10,02 0,42 0,50
0,90 2 0,842 5,33 6,34 0,27 0,32
1,00 13 0,790 32,54 41,20 1,63 2,06
1,10 9 0,838 23,90 28,52 1,20 1,43
1,20 9 0,836 23,85 28,52 1,19 1,43
1,30 7 0,835 18,51 22,18 0,93 111
1,40 6 0,833 15,84 19,01 0,79 0,95
1,50 8 0,831 21,07 25,35 1,05 1,27
1,60 8 0,830 21,03 25,35 1,05 1,27
1,70 7 0,828 18,37 22,18 0,92 1,11
1,80 6 0,826 15,71 19,01 0,79 0,95
1,90 8 0,825 19,89 24,12 0,99 1,21
2,00 15 0,773 34,97 45,23 1,75 2,26
2,10 100 0,622 187,43 301,51 9,37 15,08
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-16
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Modulo {[Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t'm?®)
1 1,9 | 5,05 | Cohesivo 1,76 1,88 -- 0,32 23,17 50,50 -- --
2 2,1 |43,76 | Cohesivo 2,82 2,90 -- 2,95 200,77 437,60 - --
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aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-16
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Fecha :04/04/2005

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika
Escala 1:10
Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-16

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector de la Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico

ENSAYO...PD-17

DPM (DL030 10) (Medium)

08/06/2005

12,40 mt

@*Iurgintza
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 32 0,707 75,51 106,86 3,78 5,34
0,20 39 0,655 85,26 130,24 4,26 6,51
0,30 13 0,803 34,85 43,41 1,74 2,17
0,40 11 0,851 31,25 36,73 1,56 1,84
0,50 13 0,799 34,68 43,41 1,73 2,17
0,60 14 0,797 37,26 46,75 1,86 2,34
0,70 14 0,795 37,18 46,75 1,86 2,34
0,80 12 0,843 33,80 40,07 1,69 2,00
0,90 12 0,842 32,00 38,03 1,60 1,90
1,00 7 0,840 18,63 22,18 0,93 1,11
1,10 4 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63
1,20 4 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63
1,30 2 0,835 5,29 6,34 0,26 0,32
1,40 3 0,833 7,92 9,51 0,40 0,48
1,50 5 0,831 13,17 15,85 0,66 0,79
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 2 0,828 5,25 6,34 0,26 0,32
1,80 2 0,826 5,24 6,34 0,26 0,32
1,90 2 0,825 4,97 6,03 0,25 0,30
2,00 2 0,823 4,96 6,03 0,25 0,30
2,10 2 0,822 4,95 6,03 0,25 0,30
2,20 1 0,820 2,47 3,02 0,12 0,15
2,30 1 0,819 2,47 3,02 0,12 0,15
2,40 1 0,817 2,46 3,02 0,12 0,15
2,50 1 0,816 2,46 3,02 0,12 0,15
2,60 2 0,814 4,91 6,03 0,25 0,30
2,70 3 0,813 7,35 9,05 0,37 0,45
2,80 3 0,811 7,34 9,05 0,37 0,45
2,90 3 0,810 6,99 8,63 0,35 0,43
3,00 4 0,809 9,30 11,50 0,47 0,58
3,10 4 0,807 9,29 11,50 0,46 0,58
3,20 4 0,806 9,27 11,50 0,46 0,58
3,30 4 0,805 9,26 11,50 0,46 0,58
3,40 5 0,803 11,55 14,38 0,58 0,72
3,50 5 0,802 11,53 14,38 0,58 0,72
3,60 6 0,801 13,82 17,25 0,69 0,86
3,70 5 0,800 11,50 14,38 0,57 0,72
3,80 6 0,798 13,77 17,25 0,69 0,86
3,90 6 0,797 13,14 16,49 0,66 0,82
4,00 7 0,796 15,31 19,24 0,77 0,96
4,10 6 0,795 13,11 16,49 0,66 0,82
4,20 7 0,794 15,27 19,24 0,76 0,96
4,30 7 0,793 15,25 19,24 0,76 0,96
4,40 8 0,791 17,40 21,98 0,87 1,10
4,50 8 0,790 17,38 21,98 0,87 1,10
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4,60 7 0,789 15,18 19,24 0,76 0,96
4,70 8 0,788 17,33 21,98 0,87 1,10
4,30 9 0,787 19,47 24,73 0,97 1,24
4,90 8 0,786 16,55 21,05 0,83 1,05
5,00 9 0,785 18,59 23,68 0,93 1,18
5,10 10 0,784 20,63 26,32 1,03 1,32
5,20 9 0,783 18,54 23,68 0,93 1,18
5,30 9 0,782 18,52 23,68 0,93 1,18
5,40 10 0,781 20,55 26,32 1,03 1,32
5,50 9 0,780 18,48 23,68 0,92 1,18
5,60 10 0,779 20,50 26,32 1,03 1,32
5,70 10 0,778 20,48 26,32 1,02 1,32
5,80 11 0,777 22,50 28,95 1,13 1,45
5,90 10 0,776 19,60 25,25 0,98 1,26
6,00 11 0,775 21,53 27,77 1,08 1,39
6,10 10 0,775 19,55 25,25 0,98 1,26
6,20 11 0,774 21,49 27,77 1,07 1,39
6,30 10 0,773 19,51 2525 0,98 1,26
6,40 11 0,772 21,44 27,77 1,07 1,39
6,50 12 0,771 23,36 30,29 1,17 1,51
6,60 11 0,770 21,39 27,77 1,07 1,39
6,70 12 0,770 23,31 30,29 1,17 1,51
6,30 11 0,769 21,35 27,77 1,07 1,39
6,90 11 0,768 20,49 26,68 1,02 1,33
7,00 12 0,767 22,33 29,11 1,12 1,46
7,10 11 0,766 20,45 26,68 1,02 1,33
7,20 12 0,766 22,29 29,11 1,11 1,46
7,30 12 0,765 22,27 29,11 111 1,46
7,40 12 0,764 22,24 29,11 1,11 1,46
7,50 13 0,713 22,50 31,54 1,12 1,58
7,60 12 0,763 22,20 29,11 1,11 1,46
7,70 12 0,762 22,18 29,11 1,11 1,46
7,80 12 0,761 22,16 29,11 1,11 1,46
7,90 13 0,711 21,57 30,35 1,08 1,52
8,00 12 0,760 21,29 28,02 1,06 1,40
8,10 13 0,709 21,53 30,35 1,08 1,52
8,20 13 0,709 21,51 30,35 1,08 1,52
8,30 13 0,708 21,49 30,35 1,07 1,52
8,40 13 0,707 21,47 30,35 1,07 1,52
8,50 14 0,707 23,10 32,68 1,15 1,63
8,60 14 0,706 23,07 32,68 115 1,63
8,70 15 0,705 24,70 35,02 1,24 1,75
8,80 13 0,705 21,39 30,35 1,07 1,52
8,90 14 0,704 22,18 31,50 111 1,58
9,00 14 0,703 22,16 31,50 111 1,58
9,10 13 0,703 20,56 29,25 1,03 1,46
9,20 14 0,702 22,12 31,50 1,11 1,58
9,30 14 0,702 22,10 31,50 1,11 1,58
9,40 13 0,701 20,51 29,25 1,03 1,46
9,50 15 0,701 23,64 33,75 1,18 1,69
9,60 14 0,700 22,05 31,50 1,10 1,58
9,70 15 0,699 23,60 33,75 1,18 1,69
9,80 15 0,699 23,59 33,75 1,18 1,69
9,90 14 0,698 21,23 30,40 1,06 1,52
10,00 15 0,698 22,72 32,57 1,14 1,63
10,10 15 0,697 22,71 32,57 1,14 1,63
10,20 16 0,697 24,20 34,74 121 1,74
10,30 15 0,696 22,67 32,57 1,13 1,63
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10,40 16 0,696 24,16 34,74 1,21 1,74
10,50 13 0,695 19,62 28,23 0,98 1,41
10,60 15 0,694 22,62 32,57 1,13 1,63
10,70 16 0,694 24,11 34,74 1,21 1,74
10,80 15 0,693 22,58 32,57 1,13 1,63
10,90 16 0,693 23,26 33,57 1,16 1,68
11,00 15 0,692 21,79 31,47 1,09 1,57
11,10 17 0,692 24,67 35,66 1,23 1,78
11,20 17 0,691 24,65 35,66 1,23 1,78
11,30 17 0,691 24,64 35,66 1,23 1,78
11,40 17 0,690 24,62 35,66 1,23 1,78
11,50 17 0,690 24,60 35,66 1,23 1,78
11,60 18 0,689 26,03 37,76 1,30 1,89
11,70 17 0,689 24,56 35,66 1,23 1,78
11,80 24 0,638 32,13 50,35 1,61 2,52
11,90 40 0,538 43,65 81,17 2,18 4,06
12,00 25 0,637 32,33 50,73 1,62 2,54
12,10 20 0,687 27,87 40,59 1,39 2,03
12,20 29 0,636 37,44 58,85 1,87 2,94
12,30 32 0,586 38,03 64,94 1,90 3,25
12,40 37 0,585 43,94 75,08 2,20 3,75
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-17
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 1,0 | 12,71 Sin 1,82 1,93  |31,56 -- 53,57 138,55 0,33 709,27
cohesion

2 3,0 1,90 | Cohesivo 1,55 1,85 -- 0,12 8,72 19,00 -- --

3 11,8 | 8,94 | Cohesivo 1,93 - -- 0,60 41,02 89,40 -- --

4 12,4 | 23,21 | Cohesivo 2,11 2,18 -- 1,57 106,49 232,10 -- --
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-17
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM Fecha :08/06/2005
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika
Escala 1:56

Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-17

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico

ENSAYO...PD-18

DPM (DL030 10) (Medium)

08/06/2005

11,40 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 6 0,857 17,16 20,04 0,86 1,00
0,20 16 0,805 42,99 53,43 2,15 2,67
0,30 16 0,803 42,89 53,43 2,14 2,67
0,40 14 0,801 37,44 46,75 1,87 2,34
0,50 11 0,849 31,18 36,73 1,56 1,84
0,60 9 0,847 25,46 30,06 1,27 1,50
0,70 5 0,845 14,11 16,70 0,71 0,83
0,80 6 0,843 16,90 20,04 0,84 1,00
0,90 4 0,842 10,67 12,68 0,53 0,63
1,00 5 0,840 13,31 15,85 0,67 0,79
1,10 5 0,838 13,28 15,85 0,66 0,79
1,20 5 0,836 13,25 15,85 0,66 0,79
1,30 4 0,835 10,58 12,68 0,53 0,63
1,40 4 0,833 10,56 12,68 0,53 0,63
1,50 4 0,831 10,54 12,68 0,53 0,63
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 3 0,828 7,87 9,51 0,39 0,48
1,80 4 0,826 10,47 12,68 0,52 0,63
1,90 3 0,825 7,46 9,05 0,37 0,45
2,00 3 0,823 7,45 9,05 0,37 0,45
2,10 3 0,822 7,43 9,05 0,37 0,45
2,20 3 0,820 7,42 9,05 0,37 0,45
2,30 3 0,819 7,40 9,05 0,37 0,45
2,40 3 0,817 7,39 9,05 0,37 0,45
2,50 3 0,816 7,38 9,05 0,37 0,45
2,60 3 0,814 7,37 9,05 0,37 0,45
2,70 2 0,813 4,90 6,03 0,25 0,30
2,80 1 0,811 2,45 3,02 0,12 0,15
2,90 2 0,810 4,66 5,75 0,23 0,29
3,00 2 0,809 4,65 5,75 0,23 0,29
3,10 3 0,807 6,96 8,63 0,35 0,43
3,20 3 0,806 6,95 8,63 0,35 0,43
3,30 4 0,805 9,26 11,50 0,46 0,58
3,40 3 0,803 6,93 8,63 0,35 0,43
3,50 4 0,802 9,23 11,50 0,46 0,58
3,60 4 0,801 9,21 11,50 0,46 0,58
3,70 4 0,800 9,20 11,50 0,46 0,58
3,80 3 0,798 6,89 8,63 0,34 0,43
3,90 3 0,797 6,57 8,24 0,33 0,41
4,00 4 0,796 8,75 10,99 0,44 0,55
4,10 5 0,795 10,92 13,74 0,55 0,69
4,20 5 0,794 10,91 13,74 0,55 0,69
4,30 5 0,793 10,89 13,74 0,54 0,69
4,40 5 0,791 10,87 13,74 0,54 0,69
4,50 5 0,790 10,86 13,74 0,54 0,69
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4,60 6 0,789 13,01 16,49 0,65 0,82
4,70 5 0,788 10,83 13,74 0,54 0,69
4,30 5 0,787 10,82 13,74 0,54 0,69
4,90 6 0,786 12,41 15,79 0,62 0,79
5,00 7 0,785 14,46 18,42 0,72 0,92
5,10 6 0,784 12,38 15,79 0,62 0,79
5,20 8 0,783 16,48 21,05 0,32 1,05
5,30 8 0,782 16,46 21,05 0,32 1,05
5,40 9 0,781 18,50 23,68 0,92 1,18
5,50 9 0,780 18,48 23,68 0,92 1,18
5,60 7 0,779 14,35 18,42 0,72 0,92
5,70 8 0,778 16,38 21,05 0,32 1,05
5,80 7 0,777 14,32 18,42 0,72 0,92
5,90 8 0,776 15,68 20,20 0,78 1,01
6,00 8 0,775 15,66 20,20 0,78 1,01
6,10 9 0,775 17,60 22,72 0,88 1,14
6,20 8 0,774 15,63 20,20 0,78 1,01
6,30 9 0,773 17,56 22,72 0,88 1,14
6,40 8 0,772 15,59 20,20 0,78 1,01
6,50 9 0,771 17,52 22,72 0,88 1,14
6,60 8 0,770 15,56 20,20 0,78 1,01
6,70 9 0,770 17,48 22,72 0,87 1,14
6,30 8 0,769 15,53 20,20 0,78 1,01
6,90 9 0,768 16,77 21,83 0,34 1,09
7,00 8 0,767 14,89 19,41 0,74 0,97
7,10 10 0,766 18,59 24,26 0,93 121
7,20 9 0,766 16,72 21,83 0,34 1,09
7,30 9 0,765 16,70 21,83 0,83 1,09
7,40 10 0,764 18,54 24,26 0,93 121
7,50 9 0,763 16,67 21,83 0,83 1,09
7,60 10 0,763 18,50 24,26 0,93 121
7,70 9 0,762 16,64 21,83 0,83 1,09
7,80 8 0,761 14,77 19,41 0,74 0,97
7,90 8 0,761 1421 18,68 0,71 0,93
8,00 9 0,760 15,97 21,01 0,30 1,05
8,10 9 0,759 15,95 21,01 0,30 1,05
8,20 9 0,759 15,94 21,01 0,30 1,05
8,30 9 0,758 15,92 21,01 0,30 1,05
8,40 9 0,757 15,91 21,01 0,30 1,05
8,50 10 0,757 17,66 23,35 0,88 1,17
8,60 10 0,756 17,65 23,35 0,88 1,17
8,70 9 0,755 15,87 21,01 0,79 1,05
8,80 9 0,755 15,86 21,01 0,79 1,05
8,90 11 0,754 18,66 24,75 0,93 124
9,00 10 0,753 16,95 22,50 0,85 1,13
9,10 11 0,753 18,63 24,75 0,93 1,24
9,20 11 0,752 18,62 24,75 0,93 1,24
9,30 12 0,752 20,30 27,00 1,01 1,35
9,40 12 0,751 20,28 27,00 1,01 1,35
9,50 11 0,751 18,58 24,75 0,93 1,24
9,60 11 0,750 18,56 24,75 0,93 124
9,70 11 0,749 18,55 24,75 0,93 124
9,80 11 0,749 18,53 24,75 0,93 1,24
9,90 11 0,748 17,87 23,88 0,89 1,19
10,00 12 0,748 19,48 26,06 0,97 1,30
10,10 13 0,697 19,68 28,23 0,98 1,41
10,20 12 0,747 19,45 26,06 0,97 1,30
10,30 13 0,696 19,65 28,23 0,98 1,41
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10,40 13 0,696 19,63 28,23 0,98 1,41
10,50 13 0,695 19,62 28,23 0,98 1,41
10,60 13 0,694 19,60 28,23 0,98 1,41
10,70 13 0,694 19,59 28,23 0,98 1,41
10,80 13 0,693 19,57 28,23 0,98 1,41
10,90 12 0,743 18,70 25,17 0,94 1,26
11,00 18 0,692 26,14 37,76 1,31 1,89
11,10 18 0,692 26,12 37,76 1,31 1,89
11,20 33 0,591 40,94 69,23 2,05 3,46
11,30 37 0,591 45,86 77,62 2,29 3,88
11,40 21 0,640 28,21 44,06 1,41 2,20
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-18
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo |Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/em?) | (Kg/cm?)
(t/m3)
1 2,0 | 4,95 | Cohesivo 1,76 1,88 -- 0,31 22,71 49,50 - --
2 10,9 | 5,91 | Cohesivo 1,81 1,89 -- 0,37 27,12 59,10 - --
3 11,4 | 19,33 Sin 1,98 --- 33,41 -- 67,17 171,65 0,32 1051,89
cohesion
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-18
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)

DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente :

Obra :
Localidad :

FULCRUM
Gernika-Busturia
Gernika

Fecha :08/06/2005

Escala 1:52

Numero de golpes penetracion puntaza

Rpd (Kg/cm?)

Interpretacion Estratigrafica
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Penetrometro Dinamico PD-18

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico

ENSAYO...PD-19

DPM (DL030 10) (Medium)

04/04/2005

7,50 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/ecm?) con reduccién | Herminier -
penetrémetro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 4 0,857 11,44 13,36 0,57 0,67
0,20 3 0,855 8,56 10,02 0,43 0,50
0,30 3 0,853 8,54 10,02 0,43 0,50
0,40 2 0,851 5,68 6,68 0,28 0,33
0,50 2 0,849 5,67 6,68 0,28 0,33
0,60 2 0,847 5,66 6,68 0,28 0,33
0,70 2 0,845 5,64 6,68 0,28 0,33
0,80 2 0,843 5,63 6,68 0,28 0,33
0,90 1 0,842 2,67 3,17 0,13 0,16
1,00 2 0,840 5,32 6,34 0,27 0,32
1,10 2 0,838 5,31 6,34 0,27 0,32
1,20 2 0,836 5,30 6,34 0,27 0,32
1,30 1 0,835 2,64 3,17 0,13 0,16
1,40 1 0,833 2,64 3,17 0,13 0,16
1,50 1 0,831 2,63 3,17 0,13 0,16
1,60 1 0,830 2,63 3,17 0,13 0,16
1,70 1 0,828 2,62 3,17 0,13 0,16
1,80 1 0,826 2,62 3,17 0,13 0,16
1,90 1 0,825 2,49 3,02 0,12 0,15
2,00 1 0,823 2,48 3,02 0,12 0,15
2,10 1 0,822 2,48 3,02 0,12 0,15
2,20 1 0,820 2,47 3,02 0,12 0,15
2,30 1 0,819 2,47 3,02 0,12 0,15
2,40 1 0,817 2,46 3,02 0,12 0,15
2,50 1 0,816 2,46 3,02 0,12 0,15
2,60 2 0,814 4,91 6,03 0,25 0,30
2,70 1 0,813 2,45 3,02 0,12 0,15
2,80 1 0,811 2,45 3,02 0,12 0,15
2,90 1 0,810 2,33 2,88 0,12 0,14
3,00 2 0,809 4,65 5,75 0,23 0,29
3,10 2 0,807 4,64 5,75 0,23 0,29
3,20 5 0,806 11,59 14,38 0,58 0,72
3,30 8 0,805 18,51 23,00 0,93 1,15
3,40 6 0,803 13,86 17,25 0,69 0,86
3,50 9 0,802 20,76 25,88 1,04 1,29
3,60 10 0,801 23,03 28,75 1,15 1,44
3,70 10 0,800 22,99 28,75 1,15 1,44
3,80 14 0,748 30,13 40,26 1,51 2,01
3,90 13 0,747 26,69 35,73 1,33 1,79
4,00 14 0,746 28,70 38,47 1,44 1,92
4,10 14 0,745 28,66 38,47 1,43 1,92
4,20 8 0,794 17,45 21,98 0,87 1,10
4,30 12 0,793 26,14 32,98 1,31 1,65
4,40 10 0,791 21,75 27,48 1,09 1,37
4,50 12 0,790 26,06 32,98 1,30 1,65
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4,60 11 0,789 23,86 30,23 1,19 1,51
4,70 12 0,788 25,99 32,98 1,30 1,65
4,80 22 0,687 41,54 60,46 2,08 3,02
4,90 20 0,736 38,74 52,63 1,94 2,63
5,00 15 0,735 29,01 39,47 1,45 1,97
5,10 12 0,784 24,76 31,58 1,24 1,58
5,20 20 0,733 38,58 52,63 1,93 2,63
5,30 30 0,682 53,84 78,95 2,69 3,95
5,40 31 0,631 51,48 81,58 2,57 4,08
5,50 20 0,730 38,43 52,63 1,92 2,63
5,60 11 0,779 22,55 28,95 1,13 1,45
5,70 10 0,778 20,48 26,32 1,02 1,32
5,80 7 0,777 14,32 18,42 0,72 0,92
5,90 7 0,776 13,72 17,67 0,69 0,88
6,00 7 0,775 13,70 17,67 0,69 0,88
6,10 8 0,775 15,64 20,20 0,78 1,01
6,20 8 0,774 15,63 20,20 0,78 1,01
6,30 8 0,773 15,61 20,20 0,78 1,01
6,40 8 0,772 15,59 20,20 0,78 1,01
6,50 9 0,771 17,52 22,72 0,88 1,14
6,60 10 0,770 19,45 25,25 0,97 1,26
6,70 41 0,570 58,95 103,51 2,95 5,18
6,80 15 0,719 27,22 37,87 1,36 1,89
6,90 40 0,568 55,11 97,04 2,76 4,85
7,00 50 0,567 68,79 121,29 3,44 6,06
7,10 40 0,566 54,96 97,04 2,75 4,85
7,20 50 0,566 68,61 121,29 343 6,06
7,30 72 0,565 98,67 174,66 4,93 8,73
7,40 68 0,564 93,06 164,96 4,65 8,25
7,50 100 0,563 136,68 242,59 6,83 12,13
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-19
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Modulo | Médulo {[Moédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/em?) | (Kg/cm?)
(t/m3)
1 1,0 1,75 Sin 1,39 1,87 28,49 -- 31,06 --- 0,35 109,99
cohesion
2 3,0 | 0,91 | Cohesivo 1,47 1,84 -- 0,06 4,18 9,10 - --
3 6,6 | 9,15 | Cohesivo 1,94 - -- 0,62 41,98 91,50 - --
4 7,5 140,25 Sin 2,11 - 35,74 -- 84,21 213,12 0,3 1471,42
cohesion
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-19
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : FULCRUM
Obra : Gernika-Busturia
Localidad : Gernika

Fecha :04/04/2005

Escala 1:34

Numero de golpes penetracion puntaza
0 5 1012330455055 065707 580850951 00051 D1 I EBHAMES0 0

Rpd (Kg/cm?)
40.0

Interpretacion Estratigrafica

80.0 120.0 160.0 200.0

ES

L]
(RN

e
(RN

e
(RN

e
[
Ry e

ERN P
L]
1A
L]
(RN Pl

0.00

100 cm

100.0

relleno

200 cm

300.0

arcilla y limo

1.5

P T R el K = S O O T O O VR O VN

© ® ® o o|N N N

=
o

41

40
50

360 cm

660.0

limo

40
50
72
68

100

90 cm

arena con limo




Penetrometro Dinamico PD-19

FOTO DE EMPLAZAMIENTO
Colector de la Ria de Mundaka: Tramo Gernika-Busturia.




APENDICE N°9.4
Catas



COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA

Tramo Busturia-Forua.

Cata 1




Cliente

Obra

FULCRUM

Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua.

SONDEO FOLIO

C-1 1|1

Plarrs, e :
Iurgmtza Localidad Busturia
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. El gedlodo
Fecha Inicio  Abril 05 Fecha Final Abril 05 9 ) g
A. Aizpiri
c
o i) R -8 8
B 3 S o © =
— |Cota| 3 © s Descripcion Muestra| 3 N o
@© c Q = - 5 =
S = © S5l & | T
" ° » 23 2 =
i a | a i 6e| = pa
1 2 3 4
Relleno antropogénico: Arcilla marron arenosa con
fragmentos de roca y restos de ladrillos.
1.60
1
[ 340 1160 o Q.0 Aluvial: Bloques de hasta 50 cm, bolos y cantos redondea-
j \‘ dos en matriz arenosa marrén.
2 <\ /
o
gﬁb‘f“fo
2.10 j()
. o oo
3 j 3.00
ggb o -
v
R4 \‘ o
L 1.30 1 3.70 —
4
5

Paredes muy inestables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Tramo Busturia-Forua.
Cata 2




¥ lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

Cliente

Obra

FULCRUM

Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua.

Localidad Busturia

Fecha Inicio  Abril 05 Fecha Final Abril 05

SONDEO FOLIO

C-2 | 1

El gedlogo

Al Aizpiri

Cota

Escala 1:40

Profundidad

Potencia

Estratigrafia

Descripcion

Muestra

Geotest Qu
kp/cm2

Meteorizacion
Nivel freatico

N
N
w
FS

210 1

- 0.80 T

2.40

3.70

2.40

Relleno antropogénico: Arcilla marrén oscura arenosa con
bloques de roca, restos de ladrillos y plasticos.

1.30

]
[
]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
PN
]
[ ]
]
[ ]
PN
]
[ ]

Aluvial: Limos grises con indicios de arena, cohesivos, po-
co plasticos y de resistencia blanda.

,0_3,

Paredes muy estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA

Tramo Busturia-Forua.

Cata -3




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO
_ Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua. C 3
“Hx > lurgintza - B 1
g Localidad Busturia.
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. EI eé|o 0
Fecha Inicio ~ Septiembre 05 Fecha Final  Septiembre 05 9 i g
A.Aizpiri
C
o © T 2 8
< © = . o 8 :.:
~ [Cota % © o Descripcion Muestra| 3 N 3
o S S = B S =
S =) O © oF 9 Ko)
? ° | © ® 3| 2 =
(I o o (I 0L = z
12 3 4
Arcilla marrén de descalcificacion, cohesiva, plastica y de
resistencia dura. Presenta patinas negras.
1
2 N 18 |
4.20
3 E— - 2.5
4
1 16.80 1 4.20 e
5

Paredes muy estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA

Tramo Busturia-Forua.
Cata 4

il




¥ lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

Cliente FULCRUM

Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua.

Localidad Murueta.

Fecha Inicio  Abril 05 Fecha Final Abril 05

SONDEO FOLIO

C4 | 1

El gedlogo

A. Aizpiri

Cota

Escala 1:40
Profundidad

Potencia

Descripcion

Estratigrafia

Muestra

Geotest Qu
kp/cm2

Meteorizacion
Nivel freatico

N
N
w
FS

r32.101 0.40

o
~
o

V] Covertera vegetal.

=
N

3.40

&@ Arcillas marrones muy duras arenosas (se disgregan al sa-
S carlas) con fragmentos de roca cm y dm de ofitas de color

negro (oxidadas) que no han sufrido tanta meteorizacion.

r28.70+ 3.80

- 3.0

,4_0,

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Tramo Busturia-Forua.
Cata 5




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO

Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua. C_5 1

¥ lurgintza

Localidad Murueta.

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

El gedlogo
A. Aizpiri

Fecha Inicio  Septiembre 05 Fecha Final Septiembre 05

Cota Descripcion Muestra

Escala 1:40
Profundidad
Estratigrafia
Geotest Qu
Meteorizacion
Nivel freatico

Potencia
kp/cm2

N
N
w
FS

Arcilla marrones de descalcificacion, cohesivas, de re-
i_@ sistencia dura y con algun relicto de roca que no ha sufrido

(O——— tanta meteorizacion.

350 | ]

C F 2.8

—OCr el

r33.50 1 3.50

KK Margas intensamente meteorizadas a grado IV: Roca limo-
00022 sa gris que se desmenuza con la mano.

D000
0.70 (ol
4 PO

DOV L

0000000000727,

r32.801 4.20

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Tramo Busturia-Forua.
Cata 6




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO

Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua. C_6 1

- ]
lurgintza Localidad  Murueta.

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

El gedlogo
A. Aizpiri

Fecha Inicio  Abril 05 Fecha Final Abril 05

Cota Descripcion Muestra

Escala 1:40
Profundidad
Estratigrafia
Geotest Qu
Meteorizacion
Nivel freatico

Potencia
kp/cm2

N
N
w
FS

Covertera vegetal.

o

N

o
=
§

136.60 1 0.20 - - . —
i—@ Arcillas marrones muy duras con estructura y algun relicto

S de roca que no ha sufrido tanta meteorizacion.

2 3.40 &(ﬁ | 35 |

r33.20 3.60 L

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA

Forua.

Tramo Busturia

Cata7




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO

Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua. C_7 1

¥ lurgintza

Localidad Murueta.

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

El gedlogo
A. Aizpiri

Fecha Inicio  Septiembre 05 Fecha Final Septiembre 05

Cota Descripcion Muestra

Escala 1:40
Profundidad
Estratigrafia
Geotest Qu
Meteorizacion
Nivel freatico

Potencia
kp/cm2

N
N
w
FS

N Arcilla marrones de descalcificacion, cohesivas, de re-
&@ sistencia dura y con algun relicto de roca que no ha sufrido

] tanta meteorizacion.

) 360 | ()

D — L 3.0 |

— 38

134121 3. -
3 3.60 KKK Margas intensamente meteorizadas a grado IV: Roca limo-

0.40 o022 sa gris que se desmenuza con la mano.

33.721 4.00 L2220

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Tramo Busturia-Forua.
Cata 8




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO
Obra Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua. C 8
“H5 > lurgintza - 1
g Localidad Murueta.
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. E| qedlodo
Fecha Inicio  Septiembre 05 Fecha Final  Septiembre 05 9 ) g
A. Aizpiri
c
o i) KL -8 8
B 3 S o © =
— |Cota| 3 © s Descripcion Muestra| 3 N o
@© c Q = - 5 =
S 3| 5| B g2l 2 | o
o) — = o O [} >
] e} 17} L =
i a | a i 6e| = pa
1 2 3 4
Arcilla marrones de descalcificacion cohesivas, de re-
ﬁ@ sistencia dura y con algun relicto de roca que no ha sufrido
(. O——— tanta meteorizacion.
e
160 O]
1 O
N F 2.3
—
+37.401 1.60 . . :
0.20 V> Margas y margocalizas grises moderadamente meteoriza-
F37.201 1.80 das a grado Il
2
3
4
5
Como se ve en la foto,en la mitad de la cata aparece roca y en la otra mitad aparecen arcillas marrones.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Tramo Busturia-Forua.
Cata 9




Cliente

Obra

FULCRUM

Colector Ria de Mundaka: Tramo Busturia-Forua.

SONDEO FOLIO

C-9 | 1

P .
A~ =
lu rg Intza Localidad Forua.
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. El 9e6lodo
Fecha Inicio  Abril 05 Fecha Final Abril 05 9 i g
A.Aizpiri
c
o i) KL -8 8
B 3 S o © =
— |Cota| 3 © s Descripcion Muestra| 3 N o
@© c Q = - 5 =
5 s|s| @ B2l 8 |9
o) — = o O [} >
%) o) n o =
L a | o i 6e| = Z
1 2 3 4
0.20 |, N || Covertera vegetal.
43401 0.20 | —— — 1 Arcilla marrén cohesiva y de resistencia dura. Presenta
[———— ] estructura de roca.
1 e
260
2 ——————]
— r 2.0 {
140.80} 2.80 ]
3140701 2.90 1 0.10 Pzl Margocaliza gris moderadamente meteorizada a grado |11
4
5

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Incorporacién San Cristébal.
Cata 10




Cliente FULCRUM

Obra Colector Ria de Mundaka: Incorp de San Cristobal.

SONDEO

C-10

FOLIO

1

Plarrs, e :
Iurgmtza Localidad Murueta.
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. El gedlodo
Fecha Inicio  Septiembre 05 Fecha Final  Septiembre 05 9 ) g
A. Aizpiri
c
o o © 9o 8
< © = ) . 8 =}
~ [Cota % © g Descripcion Muestra| 3 N B
© c © = — 5 =
—_— cC _
S qg ko) S é% % 2
) O 7} L =
i Q| a i 68| = zZ
1 2 3 4
] ) Aluvial: Arcilla marrén arenosa suelta con gravas y bolos
'o\??“— .| subredondeados. Aparece tambien algun bloque.
v
o \;‘/
g e e
1.80 j?(\\
1 -/
g e e
)
o\ _/
o g T®
)
- 1.59 1 1.80 10 +"+ T " - .
211491 1.90 219 Ofitas grises verdosas de grado moderadamente meteoriza-
das a grado Il
3
4
5

Paredes estables con caida ocasional de material de la cata.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Incorporacién de Murueta-2.
Cata 11




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO
_ Obra Colector Ria de Mundaka: Incorp Murueta-2 C_1 1 1
“H% lurgintza
Localidad Murueta.
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. EI eé|o 0
Fecha Inicio  Septiembre 05 Fecha Final  Septiembre 05 9 ) g
A. Aizpiri
C
o © KL 2 8
< © = . o 8 :.:
~ [Cota % © o Descripcion Muestra| 3 N 3
T c g é? AN o =
S =) O © oF 9 Ko)
? ° | © ® 3| 2 =
(I o o (I 0L = z
1 2 3 4
V] Suelo vegetal.
\\V//
‘ W
24107 0.40 ————"- Arcilla marron cohesiva, poco plastica y de resistencia muy
—— ] dura. Presenta estructura de roca y patinas negras.
! —— - 2.0 1
2 —
——— L 23 |
: e L 25
4120501 4.00 ]
5

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Incorporaciéon Murueta-2
Cata 12




¥ lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

Cliente

Obra

Localidad

Fecha Inicio

FULCRUM

Colector Ria de Mundaka: Incorporacion Murueta-2.

Murueta.

Abril 05

Abril 05

Fecha Final

FOLIO

1

El gedlogo
A. Aizpiri

Cota

Escala 1:40
Profundidad

Potencia

Estratigrafia

Descripcion

Muestra

Geotest Qu
kp/cm2
Meteorizacion

N
w

Nivel freatico

©
w
S

T

\\ V//

=
N

Covertera vegetal.

r14.70 1 0.30

3.70

Arcillas marrones anaranjadas arenosas de alteracion ( se
disgregan al sacarlas), con fragmentos de roca cm y dm
subredondeados de ofitas de color negro (oxidadas) que no
han sufrido tanta meteorizacion.

11.001 4.00

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Incorporaciéon Murueta-4.
Cata 13




Cliente FULCRUM SONDEO | FOLIO
_ Obra Colector Ria de Mundaka: Incorporacion Murueta-4 C_1 3 1
“H% lurgintza
Localidad Murueta.
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. El gedlodo
Fecha Inicio  Abril 05 Fecha Final Abril 05 9 ) g
A. Aizpiri
c
o o R 2 8
< © = . o 8 :.:
~ [Cota % © o Descripcion Muestra| 3 N 3
o S S = B S =
S =) O © oF 9 Ko)
? ° | © ® 3| 2 =
i o a w OF = z
1 2 3 4
Relleno antropogénico: Arcilla limosa marrén grisacea con
fragmentos de roca, ladrillo y tromcos.
1
3.50
2
3 - 1.0 1
r19.10 1 3.50 — - - - =
K —— Eluvial: Arcilla marrén arenosa con restos de roca tamafio
0.50 &@ grava.
4 18.60 1 4.00 _
5

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA

5.

on Murueta-

Incorporaci
Cata 14




¥ lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

Cliente

Obra

Localidad

Fecha Inicio

FULCRUM

Colector Ria de Mundaka: Incorp Murueta-5

Murueta.

Septiembre 05 Fecha Final Septiembre 05

SONDEO

C-14

FOLIO

1

El gedlogo
A. Aizpiri

Cota

Escala 1:40
Profundidad

Potencia

Estratigrafia

Descripcion

Muestra

Geotest Qu
kp/cm2

N
N

Meteorizacion

Nivel freatico

w
FS

r26.101 0.40

o
~
o

=
N

V] Suelo vegetal.

3.40

Arcilla marrén de descalcificacion cohesiva, poco plastica y
de resistencia muy dura. Presenta algun relicto de roca que
no ha sufrido tanta meteorizacion.

r22.70+ 3.80

F 3.2

,3_7,

,4_0,

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Incorporacién Murueta-5.
Cata 15

-
b

A




Cliente FULCRUM SONDEO | FOLIO
_ Obra Colector Ria de Mundaka: Incorp Murueta-5 C 1 5 1
“HX lurgintza -
Localidad Murueta.
INGENIERIA GEOLOGICA, S.L. El gedlodo
Fecha Inicio  Septiembre 05 Fecha Final  Septiembre 05 9 ) g
A. Aizpiri
c
2 E g g |3
~ [Cota % © g Descripcion Muestra| 3 N 3
@© c Q = - 5 =
) O 7} L =
i a | a i 6e| = pa
1 2 3 4
N V] Suelo vegetal.
040 \\V//
N ‘ Al
25407 0.40 =L Arcilla marron rojiza cohesiva, medianamente plastica y de
= resistencia muy dura. Presenta algun relicto de roca ofitica
% redondeado tamafio grava y gravilla que no ha sufrido tanta
1 D meteorizacion.
O
190 | O ]
O—— [ 30
5 a—
RGN - 35
r23.50 1 2.30 — - 4.0 A
153401 240 1010 1+ + + 1 Ofitas intensamente meteorizadas a grado IV: Arcillas mar-
’ ’ rones arenosas con restos de ofita cm.
3
4
5

Paredes estables.




COLECTOR GENERAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA DE MUNDAKA
Impulsién de Forua.
Cata 16




Cliente FULCRUM SONDEO FOLIO

Obra Colector Ria de Mundaka: Impulsion de Forua. C_1 6 1

- ]
lurgintza Localidad  Gernika

INGENIERIA GEOLOGICA, 5.L.

El gedlogo
A. Aizpiri

Fecha Inicio  Abril 05 Fecha Final Abril 05

Cota Descripcion Muestra

Escala 1:40
Profundidad
Estratigrafia
Geotest Qu
Meteorizacion
Nivel freatico

Potencia
kp/cm2

N
N
w
FS

=
S5

0.20 Covertera vegetal.

|

- 4.80 1+ 0.20

7F
N

Aluvial: Limos marrones oscuros arenosos, cohesivos y de
resistencia moderadamente firme.

5

)

7
\\

2.30

- 2.50 | 2.50 A — : . .
- Aluvial: Limos grises, cohesivos y muy pegajosos, de re-
r——~—~_~] sistencia muy blanda.

1.70 oo

o~~~ - 0.3 4

- 0.80 | 4.20 Ea e

Paredes estables.A 1.7 m, ligero rezume de agua.




APENDICE N°9.5
Ensayos de laboratorio



|

N° ACTA ACTADE OBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA?

2005/12711 1 06203 §.2005/395 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 4501626 DESTINATARIO N
450: Lurginiza Ingenieria geol6gica, S.L., ¢/ Fernandez | Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

FLb. DE BARCELONA, T. 35961, F 40, M. B. 273483, Insc. 21 - N.LF. A-B3393240

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-3 MI-1 (2.0-2.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segiin Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacién de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1 de 2




N° ACTA  |ACTADEOBRAN®  N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA

ECA GLOBAL 2005/12711 1 06203 | S.2005/3¢5 | 0110912005

Densidad himeda
Densidad seca glcm?, 1,716

g!c;fri2 2,052 ‘

- ~ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segtn NLT 202 |
E DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7.0
Altura, cm| 13,2
Superficie. cm?i 38,5
& Volumen. cm® 5082
= Peso humedo. g| 1043
e Humedad. %| 196
5 Densidad hiimeda. glem®*| 2,052
f Densidad seca. glcm®, 1,716
z RESULTADOS DEL ENSAYO
e Carga Kg! 131,93
5 Resistencia a la Compresion Simple. Kgicm?; 3.4
é Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,33
= Deformacion en Rotura. % 5,77
OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V? B® DTOR DEL LABORATORIO

¥

Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial

Pagina2 de 2

°0 Lianera - {Asturias)

Parcela 47 - 3

8

T. 985 2586 375 « F. 885 265 342 » Parque Tecndprose igniria
asturias @paymacolas.com « wwy



|

{ T
i N° ACTA ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO ;FECHA DE ACTA]

o

?2005/12711 1 06203 $ 2005/395 } 01/09/2005 :
; ‘! 5 S
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450626 DESTINATARIO B
450 Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ' ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
- 48010-Bilbao

BIZKAIA

Gernika {Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-3 MI-1 (2.0-2.6)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQ: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segin Normas
NLT 202.

BM. DE BARCELONA, 7. 35001, F. 40, M. B. 273483, Insc. 21 - NLE. A-33503940

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se
abstendra de comunicarios a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningdn caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1de 2

Srduilutarrias, Parcela 47 - 33420 Lianera - {Asturias)
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A-33393240

- NLLF

40, H. B 273483, nse. 21

35081, F

T

FLML DE BARCELORNA,

N° REGISTRO FECHA DE ACTA

$ .2005/395

01/09/2005

'Densidad humeda

g)’cnﬁ’

N° ACTA ACTADE OBRAN®  N° ALBARAN
2005/12711 1 06203
_ DENSIDAD APARENTE

2,052

Densidad seca

g/em?

1,716 |

. ;C,QMPRES%GNS!M‘PLE ENSUELOD Seglin NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7,0
Altura. cm 13,2
Superficie. cm?; 38,5
Volumen. cm®  508,2
Peso humedo. g, 1043
Humedad. %! 19,6
Densidad himeda. glem®, 2,052
Densidad seca. glem® 1,716
RESULTADOS DEL ENSAYO
Carga Kgi 131,83
Resistencia a la Compresion Simple. Kglem? 3,4
Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,33
Deformacién en Rotura. %! 5,77

OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

Raul Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia

Tecndigmatrdustiatesias, Parcela 47 - 33

/macotas.com e www.paymacoka

&
o
8]
=

V° B? DTOR DEL LABORATORIO
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L4 P—
R - A i T 2

|

Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial
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N° ACTA ACTADE OBRAN® | N°® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

200512712 2 06203 S .2005/395 01/0912005 |
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n® 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-3 MI-1 (2.0-2.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

LML DE BARCELONA, T. 35991, F 40, M, B. 273483 Insc. 21 - N.LE. A-33305040

Determinacién del contenido de humedad natural, s/'UNE 103-300-93

Determinacion de los limites de Atterberg, segtin Normas UNE 103-103-94,

103-104-94
Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95,

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segtn la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas yla

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1 de 2




A-333GB240

- NEF

21

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Contenido en yesos
(% S0O3)

33,0
23,9
9,1

N° ACTA

ACTA DE OBRA N°

N° ALBARAN

N° REGISTRO FECHA DE ACTA |

!

200512712 2

06203 S .2005/398 01/08/2005

|
4
i

Densidad maxima (g/cm®)
Humedad éptima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos
(% CaCO03)

Densidad maxima (g/cm®)
Humedad dptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales
solubles (%)

R.M. DE BARCELONA, 1. 35991, F. 40, H. B, 273483, Insc.

Tamafio de las particulas (mm)

: RA ONMEIRICO POR T4 ADO
€ Ui/
. Granulometria
= Paeg . N - e o% 2
. s} Sfgggesegedesde. S48 . 585 0 25 8

20 100 100 T m'e,

63 100 90 ; %

s P _120%

50 100 80

40 100 70 30%

25 100 g e 205

20 100 a s
10 100 g 50 2
5 99,8 S 4w so% g
2 97.2 = 30 %

04 89.3 20 80%

0,08 80,3 ‘0 0%

0 o e 100%

100 50 105 1 05

Compactacion |

95 %

98 %

100 %

~ berisidad -

5

] aa nice CRlDenrdad

2271
)
5 zzms
e
g 227
b=
S "
E 2z
z
&
j Sz,

indices CBR

Energia compactacion (%)

Densidad {gricm3)

Absorcion (%)

Hinchamiento (%)

Indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO

Rall Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Laudelino Orviz Gonzélez
ingenlerc T. Industrial

Pagina2de 2
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R DE BARCELONA, T. 35891, F. 40, H. B. 273483, Insc. 21 - N.LE. A-33392240

E N° ACTA  ACTADEOBRAN" |N° ALBARAN |N° REGISTRO FECHA DE ACTA

|

12005/12712 2 06203 S 2005/395 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Campo R n® 8 est. 1° dcha, 48010'B”b80, BIZKAIA ¢/ Femnandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

| TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-3 MI-1 (2.0-2.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, s/tUNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segtin Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/lUNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal

saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las tecnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtin caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
reproduccién sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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A-330893240

o

FM.BE BARC

ELONA, T 35591, F. 40, ML B 273483, tnse, 21 - NIF

N° ACTA

ACTADE OBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO

FECHA DE A({m

2005/12712 2

06203 S .2005/395

01/09/2005 |

|

Limite liquido 33,0
Limite plastico 23,8
Indice de plasticidad 9,1

Contenido en yesos

Densidad maxima (g/cm®)
Humedad 6ptima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos

Densidad maxima (g/cm®)
Humedad 6ptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales

(] o u (4
% SO3 % CaCO3 solubles (%
A £ L £} (M =, ) POR AR A1)
() U1/
= e Granulometria
Pasarte, | w 2 w eof g
~ 88ggggzwgede.l,. 8.2 . 89 S 53 o
100 100 — .
00 a0 e 10%
\'\ 20%
100 30
100 70 30%
100 § &0 40%
100 o 50% o
100 g 50 oo
99.8 o 40 "3
97,2 = 30 % e
89,3 20 80%
803 10 90%
0 : : 100%
100 50 10 5 1 0.5
Tamafio de las particulas (mm)

Compactacién  Densidad

95 %

98 %

100 %

_Indice CBR &
= & 2zves
= 2.9 975
g 227 ¢ 7
=4
&
i z 22895
<
’ S ZORG - %
| 2288, i
! - o 8
indices CBR

Energia compactacién (%)

Densidad {gricm3}
Absorcion (%)
Hinchamiento (%)
Indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO

Radl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

KN

e

H—

(L

%

Laudelino Orviz Gonzélez
Ingenierc T. Industrial
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CNLF 433303240

21

R DE BARCELONA, T. 35001, F. 40, H. B, 273483, {nsc. 2

N°® ACTA  |acTADEOBRAN |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12900 3 08211 S .2005/399 01/09/2005
- LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO B
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.
del Campo s n° 8 est. 1° dCha, 48010-8!!!)80, BfZKAlA c/ Ferna’ndez del Campg , n® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-5 MI-1 (1.4-2.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segun Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.AU. no se hace responsable, en ninguin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Péagina 1de 2
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- NLF A-33343240

LML DE BARCELONA, T.388071, FL 40, ML B 270483, Insc. 21

N° ACTA | ACTADE OBRAN®

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA 1

2005/12800 3

06211

S .2005/399

01/09/2005

Dehsidéd hdmeda

gz’cnﬁ2 |

1,621

Densidad seca

glem?

1,345

!  COMPRESION SiMPLEEN;SUELO SegunNLT 202 :
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Didmetro. cm 6,9
Altura. cm 14,3
Superficie. cm? 374
Volumen. cm®! 5348
Peso hiimedo. g 867
Humedad. % 20,5
Densidad humeda. glem®; 1,621
Densidad seca. glcm®! 1,345
RESULTADOS DEL ENSAYO

Carga Kgi 31,73
Resistencia a la. Compresion Simple. Kgicm?, 0,8
Resistencia a la Compresién Simple. N/mm?; 0,08
Deformacion en Rotura. %! 4,00

" OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO
Raul Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia
7. 985 266 375 « F. 985 265 342 = Parque Tecnokigies.de Aaiyt
asturias @ paymacolas.com « www.paymacotas.com

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Laudelino Orviz Gonzalez

ingeniero T. Industrial

Péagina 2 de 2

as, Parcela 47 - 33420 Lianera - {Asturias)
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l

b A-33393240

FLML DE BARCELONA, T. 88981, F. 40, H. B, 273483, Insc. 21 - M.

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/ 626

L N° ACTA ACTADE OBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA
EZOOS/ 12900 3 06211 S 2005399 01/09/2005
L

DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1°
48010-Bilbao

BIZKAIA

dcha

DATOS DE LA MUESTRA

| TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-5 MI-1 (1.4-2.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

NLT 202.

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segin Normas

abstendra de comunicarlos a un tercero.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y. sin autorizacién previa, PAYMACotas, S AU. se
PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda

hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

ma

Ol E.He Asiurias, Parcela 47 - 33420 Lianera - (Asturia 3

185.00IM © WWW.0aymacoias.com
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» NULF A-33393240

R.M. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H. B. 273483, Inse, 21

N° ACTA  |ACTADEOBRAN® N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA |

2005/12900 3 06211

S .2005/399 01/09/2005

Densidad himeda

DENSIDAD APARENTE

gloem?| 1,621

Densidad seca

glcm?| 1,345

_ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segiin NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 6,9
Altura. cm 14,3
Superficie. cm? 37,4
Volumen. cm® 5348
Peso htimedo. g 867
Humedad. % 20,5
Densidad hiimeda. glcm®| 1,621
Densidad seca. glem®; 1,345
RESULTADOS DEL ENSAYO

Carga Kg| 31,73
Resistencia a la Compresion Simple. Kg/em?| 0,8
Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,08
Deformacion en Rotura. %, 4,00

OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

- !&«Wm |
MW_V..«.V.M%

Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial

[ESDIN SR

Radl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia

, Pagina 2 de 2
ias, Parcela 47 - 33420 Lianera - (Asturias)
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RM. DE BARCELONA, T, 35991, F 40, H. B. 273483, Insc. 21 - NLE. A-33303240

N® ACTA ACTADE OBRAN®  N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA
2005/12901 4 06211 § .2005/399 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha

48010-Bilbao

BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-5 MI-1 (1.4-2.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de humedad natural, s/UNE 103-300-93
Determinacién de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,

103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

de comunicarios a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

pre—

asturias @ paymacolas.com ¢ WWW.paymacsias.com

985 266 375 = F. 985 265 342 « Parque Tecnoligive.de Ashiiias, Parcela 47 - 33420 Llanera - (Asturias)
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- NALF ACB3893240

21

CORA, T 35001, FL 40, M. B 2734ES, nso

G LOBAL

N° ACTA

ACTA DE OBRA N®

N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA t

2005/12901

4

06211 S .2008/399

01/08/2005 1

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Materia organica (%)

Contenido en yesos
(% S0O3)

55,4
51,0
4,4

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad optima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos
(% CaCO03)

20,5

Densidad maxima (g/icm?®)
Humedad 6ptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales
solubles (%)

X L2 2% . - Q £ @ - A% ’g B e
& U1/
Granulometria
; sg 2 eefe. o o e gy & g% B
100 28 58828208y 807 - S8 S o3 %
8¢ 100 ——
&3 100 90 T ~ 10%
50 100 80 T~ 20%
40 100 70 0%
25 100 3 60 40%
20 100 3 so%
50 T8
10 100 g -
5 1060 2’ 40 80% %;
2 987 =30 % e
04 94,5 20 50%
0,08 82,2 10 ’ 0%
o : P H : P 100%
100 50 10 5 1 0.5
Tamafio de las particulas (mm)

95 %

98 %

100 %

| =
13
o 22708
k=]
2 227
f 5 22505
g
I o 2280
i
H

Indices CBR

Energia compactacién (%)

Densidad (gricm3)

Absorcion (%)

Hinchamiento {%)

indice C.B.R.

' OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO

Radl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia

Laudelino Orviz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial

Pagina2de 2
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- NLF. A-33383240

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 4507626

N° ACTA ACTADE OBRAN°

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTﬂ

2005/12901 4

06211

S .2006/389

01/09/2005

DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

48010-Bilbao
BIZKAIA

Lurgintza Ingenieria geolbgica, S.L.
¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha

z
|

DATOS DE LA MUESTRA

R DE BARCELONA, T, 35891, F. 40, M. B 273483, nso, 21

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-5 MI-1 (1.4-2.0)

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/lUNE 103-101-95.

Determinacién del contenido de humedad natural, sflUNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin méas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccion sin el consentimiento previc de PAYMACotas, S.A.U.

7. 985 266 375 « F. 985 265 342 « Pargue Tecnoligisetie Ashirias, Parcela 47 - 334
uri
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p
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A-33383240

F. 40, H. B, 273483, Insc. 21 - NLF

358G,

v

A.M. DE BARCELONA,

Limite liquido
Limite plastico
indice de plasticidad

Contenido en yesos
(% S03)

55,4
51,0
4,4

N° ACTA

ACTA DE OBRA N°

N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHADE ACTA

2005712901 4

08211 $ .2005/399 01/09/2005

Densidad maxima (g/cm?®)
Humedad 6ptima (%)

Humedad (%) 20,5

Contenido de Carbonatos
(% CaCo03)

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad éptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales
solubles (%)

ANA =RAN O RICO POR [ AMIZADD
3 () 1/
Granulometria
P B e e 2o 8 28 B
100 —SEssmgsugwie.S, . BT 28 S5 5 o
90 T~ - 10%
80 e 20%
70 0%
25 100 % 80 40%
20 100 =3 50% o
5 100 S 4 C o3
2 98,7 N 30 L% g
04 94,5 20 0%
008 822 10 0%
0 : : i : 100%
100 80 10 5 1 0.5
Tamafio de las particulas (mm)

Densidades (griom3)

indices CER

é‘i‘ ...

Energia compactacién {%)

Densidad (gricm3)

Absorcion (%)

Hinchamiento (%}

Indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

Ldo. en Geologia

RESPONSABLE DE AMBITO

Radi Alonso Fernandez

V° B® DTOR DEL LABORATORIO

el g

Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial
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273483, Insc. 21 - N.LF. A-33393240 x

N® ACTA  |ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12902 5 06212 S .2005/400 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-5 MI-2 (4.4-5.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

FUML DE BARCGELORA, T. 38881, F 40, MR

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién de la densidad aparente.

Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segin Normas
NLT 202.

Determinacion de sulfatos en una muestra de suelo, segin Normas
NLT-120-72, UNE 103-201-96.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizaciéon previa, PAYMACotas, SAU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicaciéon
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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N° ACTA | ACTADEOBRAN® N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA [

2005/12902 5 06212 S .2005/400 01/09/2005 ‘
L ; DENSIDAD APARENTE ;
Densidad hiimeda g/lcm?’ 1,952
Densidad seca glcm*| 1,627

COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segtin NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA

Diametro. cm 7.0
;{» Altura. cm 13.8
g Superficie. cm? 38,5
; Volumen. cm®  531,3
; Peso himedo. gl 1037
- Humedad. Y% 20,0
Densidad humeda. glem®| 1,952

Densidad seca. glcm®, 1,827

RESULTADOS DEL ENSAYO

Carga Kg, 66,80

Resistencia a la Compresion Simple. Kg/cm? 1,7

Resistencia a la Compresién Simple. N/mm? 0,17

Deformacién en Rotura. %! 3,68

<
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f
T i
li DETERMINACION DE SULFATOS EN UN SUELO Segun Nornmas NLT-120-72 UNE 10320105

“ Contenido en sulfatos %! 0,04

| OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO VU B°DTOR DEL LABORATORIO

H

Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzalez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial

Péagina 2 de 2

7 - 33420 Llanera - (Asturias)




A-3BET240

- NLF

N° ACTA  |ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHADE ACTA
2005/12902 5 06212 $ .2005/400 0110972005
LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/ 626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA c / Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha

48010-Bilbao

BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-5 MI-2 (4.4-5.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

RM. DE BARCELONA, T, 389891, F 40, HL B, 273483, Inse. 21

Determinacion de la densidad aparente.

Ensayo de compresidn simple en suelos (incluido tallado) segun Normas

NLT 202,

Determinacion de sulfatos en una muestra de suelo, segun Normas

NLT-120-72, UNE 103-201-96.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segUn la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autcrizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se

abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién

o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

y Lianera - (Asturias)
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N° ACTA  [ACTADEOBRAN' N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

A GLOBAL 2005/12902 5 06212 | $.2005/400 | 01/09/2005

 DENSIDADAPARENTE
Densidad himeda glem? 1,852
Densidad seca glem? 1,627

_ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7.0
Altura, cm 13.8
Superficie. cm? 385
Volumen. , cm® 5313
} Peso himedo. gl 1037
- Humedad. Yo 20,0
: Densidad humeda. glcm®; 1,952
j Densidad seca. glem®* 1,627
f RESULTADOS DEL ENSAYO
f Carga Kg, 66,80
; Resistencia a la Compresién Simple. Kg/cm? 1.7
- Resistencia a la Compresién Simple. N/mm? 0,17
2 Deformacion en Rotura. %| 3,68
kS
&
=

 DETERMBLACIONDE SULFATOS B N BUELD Sequn Nomas M T30 72 UME toa ot e

Contenido en sulfatos %! 0,04

OBSERVACIONES: :
TECNICO DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO
£
Radl Alenso Fernandez Laudelino Orviz Gonzalez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial
Pagina 2 de 2
1. 985 266 375 « F. 985 265 342 = Pargue Tecnoligivedsde Asliias, Parcela 47 - 33420 Lianera - (Asturias)

asturias @ paymacotas.com » www.paymacotas.com



- NLE AS33380240

21

273483, Inse.

N° ACTA  ACTADEOBRAN® .N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA i
2005/12903 6 06212 S .2005/400 01/09/2005
- LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-5 MI-2 (4.4-5.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

R DE BARCELONA, T 35891, F. 40, H. B.

Determinacién del contenido de humedad natural, s/lUNE 103-300-93
Determinacién de los limites de Atterberg, segin Normas UNE 103-103-94,

103-104-94

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado seguin la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

aplicacién de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la

muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente v, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

de comunicarlos a un fercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1 de 2

e TecnolupictaieAaidnias, Parcela 47 - 33420 Lianers - (Asiurias)
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N°® ACTA  ACTADEOBRAN®  N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

<

T
Gy
m

A GLOBAL 12005/12903 6 08212 $.2008/400 01/09/2005

Limite liquido 46,9 Densidad maxima (g/cm?) | | Densidad maxima (g/cm?) f
Limite plastico 40,2 Humedad éptima (%) | | Humedad éptima (%)
Indice de plasticidad 6,7 g |

Materia organica (%) Humedad (%) 20,0 Equivalente de arena

Contenido en yesos Contenido de Carbonatos Contenido en sales
(% S0O3) % CaC03) solubles (%)
§ 4 £ b2 A s § = e L ‘ = AR ’1 B 6
L 03 101/9
&5
< = Granulometria
- Pasa (%) .o o . o e o8 3
= ~ . . SE8BRYSBRLYS,Jus Ga2 _ &Y R S 0%
z 80 100 100 , , P ,
% 63 100 90 ‘ =
= 50 100 80 o
£ 40 100 70 0%
o 25 100 3 : : 40%
o ,
= 20 100 g o0 ' 5% o
5 10 99.9 g 50 .
@ 5 99,3 o 40 —% =
= 2 97. = a0 e
g 0.4 93,3 20 |- 80%
w 0,08 84,9 10 e ; | Joon
& 0 [N . ' 100%
2 100 50 10 5 1 05
= Tamafio de las particulas {(mm)
£
o
=X
fxs)
=
© | g
§ 22705
95 % {i S a2
G
98 % {f fé 22605
[ H
i! [a 2}%\ X
100 % i - -
i

indices CBR

|
% Energia compactacion (%)
§ Densidad {griem3)
i
|
|

it Absorcion (%)
|l Hinchamiento (%)
| Indice C.B.R.

OBSERVACIONES: . .
RESPONSABLE DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO

LA A

H
|
Ratl Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial

Péagina 2 de 2
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- %%g 5%%’5% fiﬁ% N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN ' N° REGISTRO FECHA DE ACTA
RUPOC ECA O 2005/12903 6 08212 S .2005/400 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO

450: Lurgiﬂtza ;ngenieria geolégica, SL, C / Feméﬂdez Lu;’gintza Ingenieﬁa geo,égica, S.L.

del Campo N n° 8 est. 10 dcha, 48010'8“%}80, BiZKAIA c / Fernéndez de} Campo , ne 8 est. 10 dCha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-5 MI-2 (4.4-5.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

T348E, Inse. 21 - NLPD AB3393240

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, s/fUNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

FLM. DE BABCELONA, T 358001, F. 40, H. B 2

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente v, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccién sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1de 2
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turias @ paymacotas.com = www.paymacotas.com



&

&
oF
<
o
~

o

o
<
e

R.M. DE BARCELONA, T. 3

GLOCBAL

N° ACTA

ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN

N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12003 6

06212 $.2005/400 01/08/2005

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido 46,9
Limite plastico 40,2
Indice de plasticidad 6,7

Materia organica (%)

Contenido en yesos

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad éptima (%)

Humedad (%) 20,0

Contenido de Carbonatos

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad éptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales

(% SO3) {% CaCo03) solubles (%)
A RA € RICO POR TAMIZADO
& U1/
Granulometria
100 28828 fugefe.n,. 8.2 . Bo g 28 B

63 100 %0 T — |1

50 100 80 0%

40 100 7 30%

25 100 3 40%

20 100 g 50%
10 39.9 g S0 -
. ) 60% &
5 99,3 o 40 £
2 97.3 = a0 LTe%

0.4 93.3 20 80%

.08 849 10 80%

s} 1 : 100%

100 50 10 5 1 05
Tamafio de las particulas (mm)

Compactacion | Densidad

95 %

98 %

100 %

g CHpmem :
8 22705
g
2 833207
e 227
} €
| g
f 2 22695
| g
i E e
| 228
| 256 P
indices CEBR

)

Energia compactacion (%)

Densidad (gricm3)
Absorcion (%}
Hinchamiento (%)
indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

Ldo. en Geologia

f23
DayMacotas.com © WWW.paymacoias.com

RESPONSABLE DE AMBITO

Radl Alonso Fernandez

V° B® DTOR DEL LABORATORIO

/
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!
, 5‘; é
-

Laudeline Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial
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N° ACTA  ACTADEOBRAN® N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12904 7 06204 $ 20051396 0118912005
.LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-3 MI-2 (5.0-5.6)

_ PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

o

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segiin Normas
NLT 202.

M. DE BARCELONA, T. 36881, F. 40, H. B. 273483, Insc. 21

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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- NULFD A-33393240

21

inse.

M. DE BARCELONA, T, 35881, F. 40, H. B, 273485,

N° ACTA  ACTADE OBRAN®

N° ALBARAN

N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12904 7

06204

$.2005/398

01/09/2005

Densidad hﬁmeda g/lem?

_ DENSIDAD APARENTE

1,915

Densidad seca g/icm?

1,428

_ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202 |
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7,0
Altura. cm 13,4
Superficie. cm?| 38,5
Volumen. cm® 5159
Peso hiimedo. g 988
Humedad. % 34,1
Densidad humeda. glem?| 1,915
Densidad seca. glem®| 1,428
RESULTADOS DEL ENSAYO
Carga Kg' 108,55
Resistencia a la Compresion Simple. Kg/cm? 28
Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,27
Deformacién en Rotura. %! 8,06

OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

Ldo. en Geologia

Radl Alonso Fernandez

Ve B°DTOR I%EL LABORATORIO
|

Laudelino Orviz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2
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N° ACTA  |ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN N°REGISTRO FECHADE ACTA

GLOB AL 2005/12904 7 06204 $ .2005/396 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 ~ DESTINATARIO )
450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo . n° 8 est. 1° dCha, 48010'8”[}30, BIZKAIA ¢ / Fernandez del Campc , n® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-3 MI-2 (5.0-5.6)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

- NULF A-33383240

inac, 21

LB 273483,

ENSAYOS REALIZADOS

- Determinacion de la densidad aparente.
© | Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segin Normas
= NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtn caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Péagina 1de 2

wdf
<0

. 985 286 375 « £ 885 265 342 = Parqus Tecnoiggivedis A& - {Asturias)

asturias @paymacoias.com » wa




- BLLFC A-33393240

LML DE BARCELONA, T. 35891, F. 40, H. B, 273483, Insc. 21

G LOBAL

N° ACTA ACTA DE OBRA N°

N° ALBARAN

N° REGISTRO FECHA DE ACTA

[2005/ 12904 7

i

06204

S .2005/396 01/09/2005

. DENSIDAD APARENIE
Densidad himeda g/cm?

Densidad seca g/em?

__ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7.0
Altura. cm 13,4
Superficie. cm?; 38,5
Volumen. cm® 5159
Peso humedo. g 988
Humedad. % 34,1
Densidad humeda. g/lcm?* 1,915
Densidad seca. glem®| 1,428
RESULTADOS DEL ENSAYO
Carga Kg| 108,55
Resistencia a la Compresion Simple. Kglcm? 2,8
Resistencia a la Compresion Simple. N/mm#;, 0,27
Deformacion en Rotura. %! 8,06

OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

Ldo. en Geologia

F. 985 265 342 « Parque Tecnalggireaedaidrias, Parcela
$:
U

4
turias @ paymacotas.com » Www.paymacoias.com

Rall Alonso Fernandez

V° B° DTOR DEL LABORATORIO
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- NLFD A-33383240

21

Insc. &

N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA
|
%2005/ 12905 8 06204 S 2005/398 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 4501626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolodgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
de! Campo s n° 8 est. 10 dCha, 48010»8!”380, BIZKA‘A C/ Fernéﬂdez de! Campo , ne 8 est. 10 dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-3 MI-2 (5.0-5.6)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

F. 40, H. B. 273483,

R.M. DE BARCELONA, T. 35991,

Determinacion del contenido de humedad natural, s’fUNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,

103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente vy, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.AU. no se hace responsable, en ningtin caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o

reproduccién sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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A-33393240

Fo40, HOBL 273483, Inse. 21 - NALF

FLML DE BARCELONA, T, 38991,

> A

GLOBAL

N° ACTA

ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN

N° REGISTRO FECHA DE ACTA t

2005/12905 8

06204 S .2005/396

01/09/2005

|

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liguido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Materia organica (%)

Contenido en yesos
(% SO3)

65,9
43,9
21,8

Densidad méaxima (g/cm®)
Humedad &ptima (%)
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Densidad maxima (g/cm?)
Humedad 6ptima (%)

34,1 Equivalente de arena

Contenido en sales
solubles (%)

: RA OMETRICO POR TAMIZADO
£ 1Y
= Granulometria
Pasafey o - © o s « 8 2
. 100 Y¥fgggezegede, 2., 9.9 _ g9 s 53 S o%
80 100 10 —
53 100 90 %
50 100 80 - 0%
40 100 70 30%
25 100 (% 80 40%
20 100 3 so%
50 g
10 100 @ D8
5 99.9 s a0 g
2 99.9 ° 30 AT0% 2
04 99 4 20 80%
0,08 874 10 o {90%
o , : . . 100%
100 50 10 5 1 05

Tamafio de las particulas (mm)

n| Densidad | Indice CBR

Grafica Indice CBR/Densidad

1
| 7
t E 22705 ;
| E s
| g 227 (A2
>3
=
l b4 2.2898
g
| é 288
%%
T 3208 83287
indices CEBR

Energia compactacién (%)

Densidad (gr/em3)

Absorcion (%)

Hinchamiento (%)

Indice C.B.R.
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RESPONSABLE DE AMBITO
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, N° ACTA ACTADE OBRAN® | N® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

G LOBAL

%2005/1 2905 8 06204 S .2005/396 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450 /626 DESTINATARIO B
450: Lurgintza ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Campo B n° 8 est. 1° dcha, 48010‘81&)80, BIZKAIA c/ Fernandez del Campg , n® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-3 MI-2 (5.0-5.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

A-33383240

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, s/fUNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

FLM. DE BARCELONA, T. 35891, F. 40, H. B, 273483, Inse. 21 - N.LF

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas yla

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtn caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial estéa totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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GLOBAL

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liguido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Materia orgénica (%)

Contenido en yesos

Densidad maxima (g/cm®)
Humedad éptima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos

|

| N° ACTA

ACTA DE OBRA N°

N° ALBARAN  N° REGISTRO FECHA DE ACTA

&005/ 12905 8

08204 S 20057396 01/09/2005

341

Densidad méxima (g/cm?) :
Humedad optima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales

R.M. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H. B. 273483, Insc. 21

(% S03) (% CaCO03) solubles (%)
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Indice C.B.R.
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RESPONSABLE DE AMBITO

Raui Alonso Fernandez

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Laudelino Orviz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial
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N° ACTA  |ACTADEOBRAN |N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHADE ACTA
A G L OBAL 2005/12906 9 06205 S .2005/397 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Campo , n® 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha

48010-Bilbao

BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-4 MI-1 (2.0-2.6)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.

Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segin Normas

NLT 202,

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacidon de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a

la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se

abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtn caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion

o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

T. 985 266 375 = F. 885 265 342 « Parque TecngiGgiasiadslvrias, Parcela 47 - 33420 Lianera - (Asturias)

asturias @ paymacolas.com « www.paymacotas.com
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N° ACTA | ACTADE OBRAN®

N°® ALBARAN

N° REGISTRO FECHA DE ACTA |

GLOBAL 2005/12906 9

06205

S .2005/397

01/09/2005

L __DENSIDAD APARENTE

Densidad humeda glcm?

2,020

Densidad seca g/cm?

1,672

__ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segan NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7,0
Altura. cm 14,0
Superficie. cm?; 38,5
Volumen. cm®| 5390
Peso humedo. g, 1089
Humedad. % 20,8
Densidad humeda. g/lem® 2,020
Densidad seca. glem®l 1,673
RESULTADOS DEL ENSAYO
Carga Kg, 85,17
Resistencia a la Compresion Simple. Kglem?| 2,2
Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,22
Deformacién en Rotura. % 9,07

OBSERVACIONES:

Ldo. en Geologia

TECNICO DE AMBITO

~ Raui Alonso Fernandez

- 33420 Lianera - |

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

|

Laudeiiné Orviz Gonzélez
Ingentero T. Industrial
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- NAF A-83393240

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626

N° ACTA ACTA DE OBRA N°

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2005/12906 9

06205

S .2005/387

C1/09/2005

DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geoclogica, S.L., ¢/ Fernandez
del Campo , n°® 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

Lurgintza Ingenieria geolbgica, S.L.
¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha

48010-Bilbao
BIZKAIA

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-4 MI-1 (2.0-2.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

R.M. DE BARCELONA, T. 354991, F. 40, H. B, 273483, Insc. 21

Determinacién de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segtin Normas

NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedlmzentos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a

la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se

abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion

o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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N°® ACTA |ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12906 9 06205 S .2005/397 01/09/2005

7 BERemrbhvaene.
Densidad humeda g/lcm?. 2,020
Densidad seca g/cm* 1,672

“ | COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segiin NLT 202
f DATOS INICIALES DE LA PROBETA
? Diametro. cm 7.0
f Altura. cm 14,0
% Superficie. cm?| 38,5
p Volumen. cm®|  539,0
= Peso humedo. g| 1089
f Humedad. % 20,8
2 Densidad himeda. glem®| 2,020
e Densidad seca. glem®| 1,673
g RESULTADOS DEL ENSAYO
o Carga Kg| 8517
% Resistencia a la Compresion Simple. Kgicm?, 2,2
& Resistencia a la Compresion Simple. N/mm?, 0,22
z Deformacion en Rotura. %! 9,07
OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V¢ B° DTOR DEL LABORATORIO
i you
[ Z&'&jﬁéjl;‘/vfé
Radl Alonso Fernéndez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia ingeniero T. Industrial

Pagma 2de2
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N° ACTA  |ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N°RREGISTRO FECHADE ACTA

2005/129807 10 08205 $ 2005/397 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-4 MI-1 (2.0-2.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

i FECHA DE MUESTREOQ: 03/08/2005

;} ENSAYOS REALIZADOS

; Determinacion del contenido de humedad natural, s/tUNE 103-300-93

5 | Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94,
= 103-104-94

= Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

aplicacioén de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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A-33898240

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Contenido en yesos

Materia organica (%)

ACTA DE OBRA N°

N° ALBARAN ' N° REGISTRO FECHA DE ACTA ]

k N° ACTA
12005/12907

10

06205 S .2005/397 01/08/2005

Densidad maxima (g/cm?®)
Humedad optima (%)

Contenido de Carbonatos

20,8

| Densidad méaxima (g/cm?®)
H

| Humedad optima (%)
!

Equivalente de arena

Contenido en sales

R.M. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H, B. 273483, Inse. 21 - N.LF.

% S03) (% CaC03) solubles (%)
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& U1/S
Granulometria
100 (:5@“8@?;;‘@8_9\{9@&” .9 . g & o8B
90 10%
8’0 __120%
70 B 3%
25 100 2 B S 0%
20 98,5 3 gg B so% .
10 96,6 g oo E
5 69,4 5 40 o B
2 67.7 © 30 7% g
04 63.8 20| 80%
0,08 57,9 10 90%
: : : 100%
100 50 10 5 1 05
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Indice CBR
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Grafica Indice CBR/Densidad
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Energia compactacion (%
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Densidad (gricm3)

Absorcion (%)

Hinchamiento (%)

Indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO

Rall Alonso Fernandez
L.do. en Geologia

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial
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- NULF A-33393240

21

H. B,

40,

R, OFE BARCELONA, T. 35091, F,

273483, Inse.

. LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/ 626

E N° ACTA |ACTADEOBRAN® | N° ALBARAN

N° REGISTRO FECHA DE ACTA :

!2005/1 2907 10

06205

$ .2005/397 01/08/2005

i

DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

48010-Bilbao
BIZKAIA

Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-4 MI-1 (2.0-2.6)

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

103-104-94

Determinacion del contenido de humedad natural, s/{UNE 103-300-93
Determinacién de los limites de Atterberg, segin Normas UNE 103-103-94,

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/lUNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas ‘in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la

muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S A.U. se abstendra

de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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i N* ACTA ACTADEOBRAN®  N° ALBARAN !N°REGISTRO FECHA DE ACTA

|
%2005/ 12907 10 062086 S 20057397 01/09/2005

GLOBAL

1
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!

LABORATORIO DE ASTURIAS

1

Limite liquido 37,2 Densidad maxima (g/cm?) 1 i Densidad méxima (g/cm?) %
Limite plastico 253 Humedad éptima (%) | | Humedad éptima (%) §
Indice de plasticidad 11,8 f i |

Materia organica (%) Humedad (%) 20,8 Equivalente de arena
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N° ACTA ACTADE OBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12908 11 06206 $ 2005/398 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450 /626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Femandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Campo ' n°8 est. 1° dCha, 48010-8!1?)80, BiZKAfA c/ Fernéndez de{ Campo , n® g8 est. 19 dcha
48010-Bilhao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
' TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-4 MI-2 (5.0-5.6)

PROCEDENCIA: Gernika-Busturia

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

A-3339324(

- MLE

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segiin Normas
NLT 202.

M. DE BARCELONA, T 35991, F. 40, H. B. 273483, Inge. &1

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, SAU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
~ hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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FLM.DE BARCELONA, T. 35081, F. 40, M. B. 273483, Insc. 91 - NLE A-33393240

{ N° ACTA ACTA DE OBRA N° ; N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

‘[ 2005/12908 11

08206 S .2005/398 01/09/2005

| COMPRESION 8

MPLE EN SUELO Segun NLT 202

DATOS INICIALES DE LA PROBETA

Diametro. cm 7.0

Altura. cm 13,5
Superficie. cm? 385
Volumen. cm®*l 519,8
Peso htimedo. g -
Humedad. Yol ommeen
Densidad himeda. g/em®*| 0,000
Densidad seca. g/em®] 0,000

RESULTADOS DEL ENSAYO

Carga Kg! 90,18
Resistencia a la Compresién Simple. Kgicm?| 2,3

Resistencia a la Compresion Simple. N/mm*| 0,23
Deformacién en Rotura. % 4,23

' OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

Radf Alonse Fernandez
Ldo. en Geologia

GHpise.Ee Ashyias, Pare

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Laudelino ?;’viz Gonzalez
Ingeniero’ T, Industrial

Péagina 2 de 2

ela 47 - 383420 Lianera - (Asturias)



|

A-33393240

T NLF

2

RM. DE BARCELONA, T, 35991, F. 40, H. B. 273483, Insc. -

i

2005/12908 ! 11 06206 S .2005/398 01/0972005

N® ACTA gACTA DEOBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

|

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/ 626 DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.

del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

| TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-4 MI-2 (5.0-5.6)
PROCEDENCIA: Gernika-Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segtin Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

 PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
- hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial estd totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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BM. DE BARCELONA, T 35991, F 40,

N° ACTA  |ACTADE OBRAN®

N°® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

GLOCBAL 2005/12908 11

S .2005/398 01/09/2005

06206

| COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7,0
Altura. cm 13,56
Superficie. cm?. 38,5
Volumen. cm® 5198
Peso himedo. g -
Humedad. A
Densidad himeda. g/cm®; 0,000
Densidad seca. g/em®* 0,000
RESULTADOS DEL ENSAYO

Carga Kg 90,18
Resistencia a la Compresion Simple. Kglem?® 2,3
Resistencia a la Compresién Simple. N/mm?* 0,23
Deformacion en Rotura. % 4,23

OBSERVACIONES:

Ldo. en Geclogia

TECNICO DE AMBITO

Radl Alonse Fernéndez

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

R P f{

Laudelino Orviz Gonzélez
Ingeniero T, industrial

Pagina2de2
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r N°® ACTA  |ACTADEOBRAN® 'N° AL BARAN | N© REGISTRO FECHADE A(:TﬂJ

;2005/1 2909 12 06213 S 2005401 01/09/2005 |
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/ 626 DESTINATARIO B
450: LUfgintZa Ingenieria geolégica, SL, ¢/ Fernandez Lu;gintza [ngenieffa geo{égica! S.L.
del Campo s n® 8 est. 1° dCha, 4801 O-BiibaO, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo . n°8est 1°dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-6 MI-1 (2.0-2.6)

PROCEDENCIA: Gernika- Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

| Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segin Normas
NLT 202.

RM. DE BARCELONA, T. 35091, B 40, H. B, 273483, Inse. 21 - NLF A-33308240

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
ta muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se
| abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
~hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial estd totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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| N° ACTA  ACTADEOERAN' | N° ALBARAN N° REGISTRO FECHA DE ACTA

:2005/12909 12 06213 S .2005/401 01/09/2005 f

. __ DENSIDAD APARENTE
Densidad hiimeda glem?; 1,758
Densidad seca glem? 1,413

w __ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202
f DATOS INICIALES DE LA PROBETA
i Diametro. cm 7,0
5 Altura. cm 13,4
% Superficie. cm?| 385
& Volumen. ~cm?| 5159
- Peso htimedo. g| 907
j Humedad. % 244
;:»; Densidad himeda. glem®! 1,758
e Densidad seca. g/lem® 1,413
§ RESULTADOS DEL ENSAYO
5 Carga Kg| 3340
i Resistencia a la Compresion Simple. Kglcm?, 0,9
5 Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,09
: Deformacion en Rotura. %| 4,26
OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO V¢ B DTOR EéEL LABORATORIO

Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzalez
Ldo. en Geologla Ingeniero T. Industrial
Pagina 2 de 2
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A-33B83240
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3483, nsc.

LB

FM. DE BARCELONA, T. 35891, F 40, H

! T~ P !
| N°ACTA |AcTADEOBRAN | N° ALBARAN ; N° REGISTRO FECHA DE ACTA [

I

12005/12909 12 [ oe213 ' S 20057401 01/09/2005 f
;’ ? i . i
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA.: 450/ 626 ~ DESTINATARIO B
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo, n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

| TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-6 MI|-1 (2.0-2.6)
PROCEDENCIA: Gernika- Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) seguin Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
- remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla

~aplicacién de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a

la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

' Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.AU. se

abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
| hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
0 reproduccién sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.AU.
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N° ACTA  ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA |
|
|

2005/12909 12 06213 S .2005/401 01/09/2005

| DENSIDADAPARENTE
Densidad hiimeda glcm?*! 1,758
Densidad seca glem® 1,413

w ,f COMPRESION SIMPLE EN SUELO SegunNLT 202
f DATOS INICIALES DE LA PROBETA
ff Diadmetro. cm 7,0
;:: Altura. cm 13,4
% Superficie. cm?| 38,5
;.; Volumen. cm®; 5159
i Peso hiimedo. g, 907
N Humedad. %| 244
g Densidad himeda. glem®| 1,758
: Densidad seca: glcm®! 1,413
% RESULTADOS DEL ENSAYO
S Carga Kg; 33,40
§ Resistencia a la Compresion Simple. Kg/icm?i 0,9
a Resistencia a la Compresién Simple. N/mm?| 0,09
= Deformacién en Rotura. %, 4,26

OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Ratil Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzalez
Ldo. en Geologia ingeniero T. Industrial
Pagina 2 de 2
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FLML DE BARCELONA, T. 35091, F. 40, H. B 273483, Inse. 21 - NULF A-33393240

L N° ACTA ACTADEOBRAN® | N® ALBARAN | N° REGISTRO %FECHA DE ACTA

I

i

|

L ' 2005/12910 13 06213 $ 2005401 g 01/08/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450 Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolédgica, S.L.
del CampO 5 n° 8 est. 1° dCha, 48010‘B§Ib80, BIZKA‘A c/ Ferna’ndez del Campo , n? 8 est. 19 dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-6 MI-1 (2.0-2.6)
PROCEDENCIA: Gernika- Busturia
FECHA DE MUESTREQ: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, s/lUNE 103-300-93

103-104-94
Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Determinacion de los limites de Atterberg, segtiin Normas UNE 103-103-94,

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda

- hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
| reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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N° ACTA  |ACTADEOBRAN® ' N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA[

GLOBAL {
|

l 2005/12910 13 08213 S .2005/401 01/09/2005

L

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido 41,9 Densidad maxima (g/cm?) | Densidad maxima (g/cm?) |
Limite plastico 37,9 Humedad 6ptima (%) | | Humedad optima (%) g
indice de plasticidad 4,0 g

[

|
Materia orgénica (%) Humedad (%) 24,4 Equivalente de arena gf
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! Grafica Indice CBR/Densidad
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Energia compactacién (%)
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Indice C.B.R.

" OBSERVACIONES:

' RESPONSABLE DE AMBITO
Radl Alonso Fernandez Laudeiinb Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingenierc T Industrial
Pagina2de 2
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N° ACTA ACTADE OBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA !
2005/12910 13 06213 S 2005/401 01/09/2005 [
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 4501626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del CampO s n® 8 est. 1° dCha, 48010'8'“}30, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA: Gernika- Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

R.w. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H. B. 273483, Insc. 21

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-6 MI-1 (2.0-2.6)

ENSAYOS REALIZADOS

103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Determinacién del contenido de humedad natural, s/'UNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,

de comunicarlos a un tercero.

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o

asturia aymacotas.com e

375« F. 985 265 342 » Parque Tecnolgglee tie Sehwias, Parcela 47 - 33420 Lianera - (Asturias)
paymacocias.com
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N° ACTA ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN ' N° REGISTRO FECHA DE ACTA [

2005/12910 13 08213

$ .2005/401 01/09/2005 I

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Materia organica (%)

Contenido en yesos
(% S03)

41,9 Densidad maxima (g/cm?)
1769 Humedad 6ptima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos
(% CaC03)

24,4

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad éptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales
solubles (%)

Grafica Indice CBR/Densidad
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OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO V¢ B° DTOR DEL LABORATORIO

e
7

2
S
Rl

Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial

Raul Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia
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|
R DE BARCELONA, T. 35991, F. 46, H. B 273483, Insc. 21 - NULF. A-83393240

N° ACTA ACTADEOBRAN®  N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA }

2005/12911 14 06214 S .2005/402 01/08/2005 I
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/ 626 DESTINATARO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo ' n° 8 est. 1° dcha, 48010-8!”380, BIZKAiA c/ Ferna’ndez del Campc , n°8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
| TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-8 MI-1. (1.4-2.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturias
FECHA DE MUESTREOQ: 03/08/2005

[

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segtin Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda

hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion

0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S A.U.
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} N°® ACTA | ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN |n° REGISTRO ;FECHA DE ACTA

i2005/12911 14 06214 S .2005/402 f 01/09/2005

| UDENSIDADARARINTE 7
Densidad hiimeda glem?®| 2,015
Densidad seca g/lcm? 1,589

|
i
|
]
i
|
|

w g COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202 |
f DATOS INICIALES DE LA PROBETA
w Diametro. cm 7.0
= Altura. cm| 14,0
§ Superficie. cm?| 38,5
e Volumen. cm®| 5390
- Peso himedo. gl 1086
w Humedad. %| 268
2 Densidad humeda. glcm?| 2015
i Densidad seca. g/em®; 1,589
% RESULTADOS DEL ENSAYO
& Carga Kg: 50,10
§: Resistencia a la Compresién Simple. Kg/cm? 1,3
a Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,13
z Deformacion en Rotura. %, 6,80
~ OBSERVACIONES: \
! TECNICO DE AMBITO Ve B°DTOR EQEL LABORATORIO

i

¥
Radl Alonso Fernéandez Laudelino Orviz Gonzalez
Ldo. en Geologla Ingeniero T. Industrial

) o ] ) Pagina 2 de 2
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A-33308240

LB 273483, Insc. 21 - NUOLF

R.M. DE BARCELONA, T. 35091, F. 40, M

| N° ACTA |actapEoBRAN |N° ALBARAN N° REGISTRO FECHA DE ACTA |

|

, 2005/12911 14 06214 S 20054402 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolodgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo ' n°8est. 1° dCha, 4801 O’Biibac, BIZKAIA o/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao

 BIZKAIA

Gernika {(Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

/TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-8 MI-1. (1.4-2.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturias
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segin Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarios a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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FLIL DE BARCELONA, T. 35991, F 40, M. B, 273483, Insc. 21 - N.LF. A-33303240

E C A

N° ACTA ACTADE OBRAN®

N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

—

2005/12911 14

S .2005/402 01/08/2005

06214

_ DENSIDAD APARENTE
Densidad hiimeda

g/cmé

2,015

Densidad seca g/lem?

1,589

COMPRES}@N SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7,0
Altura. cm 14,0
Superficie. cm? 38,5
Volumen. cm® 5390
Peso himedo. g/ 1086
Humedad. % 26,8
Densidad hiimeda. glem®*’ 2,015
Densidad seca. g/cm® 1,589
RESULTADOS DEL ENSAYO
Carga Kg| 50,10
Resistencia a la Compresién Simple. Kg/cm? 1,3
Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,13
Deformacion en Rotura. % 6,80

OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V® B° DTOR DEL LABORATORIO
i g v Wz
Radl Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzalez
| Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial
o _ Pagina 2 de 2
T CHiceded & 47 - 33420 Llanera - (Asturias)

YINasoas. Com » Www.



- N A-33393240

a9

FUML DE BARCELONA, T. 35891, F 40, H. B. 273483, Inse. 2

<

N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

§
T b

O ECA GLOBAL 2005/12912 15 06214 S .2005/402 01/09/2005

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.

del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢ / Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-8 MI-1. (1.4-2.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturias
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, s/7UNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizaciéon previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1 de 2
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e

H. B. 273483, tnsc

40,

FLbt DE BARCELONA, T. 358991, K

N° ACTA  |ACTADEOBRAN® N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

GLOBAL

2005/12912 15

08214 S .2005/402 01/09/2005

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido 48,2 Densidad maxima (g/cm?)

Limite plastico 32,2 Humedad optima (%)
Indice de plasticidad 15,9

Materia organica (%) Humedad (%) 26,8

Densidad maxima (g/cm?)

|
Humedad dptima (%) i
z

Equivalente de arena

Contenido en yesos Contenido de Carbonatos Contenido en sales
(% SO3) (% CaCo03) solubles (%)
ANA R A () RICO POR TAMIZADO)
0 01/9
e Granulometria
Tamizimm | Pasa (%) o o . s R 9. . e & 3

~ ~ 100 58 8¢r882C2.doe Ha% . 538 S 83 S %

80 100 T —

63 100 90 1%

50 100 80 20%

40 100 70 - __|30%

] 0%

25 100 2 &0 0%

20 160 =% 50 50% o
10 100 g oo E

5 100 e 40 B
2 99.8 ° 30 A
0,4 97,7 20 b 80%
0,08 928 10 0%

d . S 100%
100 50 10 5 105
Tamafio de las particulas (mm)

Compactacion.  Densidad | Indice CBR | &
- = < | £ azos
o, 3 sas s
95 % e 227 & .
5
98 % 4 22685
! é 2289
100 % f AL .
indices CBR

Energia cﬁmpactacién {%})
Densidad (gricm3)
Absorcion (%)
Hinchamiento (%)

indice C.B.R.

OBSERVACIONES: .
RESPONSABLE DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO
Rall Alonso Fernandez Laudelinb Orviz Gonzalez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial
L.
Péagina 2 de 2
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- MLF A-33393240

N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA ‘

2005/12912 15 06214 S .2005/402 01/09/2005 i
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO B
450: Lurgintza ’ngenieria geo[ég%ca, SL, ¢/ Fernandez Lurgintza }ngenierja géo[égica’ S.L.
del Campo s n° 8 est. 1° dcha, 48010*8]“}80, BIZKA;A cf Ferna‘ndez del Campc , n° 8 est 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-8 MI-1. (1.4-2.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturias
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

.M. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H. B. 273483, Insc. 21

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, s/{UNE 103-300-93

103-104-94
Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/lUNE 103-101-95.

Determinacion de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas ‘in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente vy, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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M. DE BARCELOMNA, T. 35091, F. 40, H. B. 27
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ECA

GLOBAL

LABORATORIO DE ASTURIAS

ACTADE OBRAN® | N° AL BARAN | N° REGISTRO FECHADE ACTA

06214 S .2005/402 01/08/2005 !
|

Limite liguido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Materia organica (%)

Contenido en yesos

48,2
32,2
15,9

Densidad maxima {(g/cm?)
Humedad éptima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos

Densidad méaxima (g/cm®)
Humedad éptima (%)

b ]

Equivalente de arena

Contenido en sales

(% S0O3) (% CaC03) solubles (%)
£ L2 73 i B e
Granulometria
Qg & @ @ g w g ¢ § g o
100 A= o e e - < _\: C? § 0%
90 T o
-7 0 N U S U 0 0 0 L A T O -0 N O NSO S0 N5 SIS N O MR N IO 20%
70 30%
25 100 2 40%
20 100 g gg o
10 100 2 0 0% §
5 100 S CE
2 99,8 ° B B T T B e % 0 0 (% O S W Y ST SO W . I 0% s
04 677 20 L 80%
0,08 92,8 10 _1e0%
o ; s 100%
Tamafio de las particulas {mm)

95 %

98 %

100 %

| Compactacien| Densidad | Indice CBR |

Grafica Indice CBR/Densidad

BRI

Densidades (gr/om3)

indices CBR

Energia compactacién (%

Densidad (gricm3)

Absorcion (%)

Hinchamiento (%)

indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO

Radl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologla

V¢ B° DTOR DEL LABORATORIO

S——

Laudelino Orviz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial
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A-33395240

{8, 273483, Inse. 21 - NLF

FLML DE BARCELONA, T, 85891, F. 40, +

. ) .
| NP ACTA |acTadEosman |N° ALBARAN |N°REGISTRO FECHA DE ACTA }

] ] :
12005/12915 16 06215 ’ § .20056/403 [ 0110812005 l
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARO
450: Lurgintza Ingenierfa geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
de% CampO s n? 8 est. 1° dCha, 48010"8”b30, BIZKAIA c/ Ferna’ndez de[ Campo , n°sg ast. 1° dcha
- 48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-8 MI-2 (4.4-5.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segtin Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
- aplicacién de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, SA.U. se

- abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
' hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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L N° ACTA ACTADEOBRAN® ' N® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

§2005/1 2915 16 06215 S .2005/403 01/09/2005 :

; . . DENSIDAD APARENIE ;

'Densidad humeda glcm?| 1,919
| Densidad seca g/cm?| 1,490

| COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segin NLT 202
f DATOS iNICIALES DE LA PROBETA
V Diametro. cm 7,0
g Altura. cm 13,4
2 Superficie. cm?| 385
; Volumen. cm®*; 5159
2 Peso humedo. g, 990
w Humedad. %| 288
g Densidad humeda. g/em®| 1,919
i Densidad seca. glem®| 1,490
z RESULTADOS DEL ENSAYO
o Carga Kg, 50,10
% Resistencia a la Compresion Simple. Kg/cm? 1,3
& Resistencia a la Compresién Simple. N/mm? 0,13
= Deformacion en Rotura. % 9,48
 OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO

L=
Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzalez
Ldo. en Geologia tngeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2
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ECA GLOBAL 2005/12915 6 06215 S 2006/403 01/09/2005

N° ACTA ACTADE OBRAN® |N°® ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA

- LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.

del Campc s ne 8 est. 1° dcha, 48010‘B|ib30, B?ZKA’A c/ Fernéﬂdez del Campo , n*8 agt 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-8 MI-2 (4.4-5.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

FLM. DE BARCELONA, T. 35981, F. 40, H, B. 273483, Insc. 21 - N.LF. A-33393240 |

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segtin Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtin caso, de la interpretacioén o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1 de 2
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N° ACTA ACTADE OBRAN® | N® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12915 16 06215 S .2005/403 01/09/2005 ‘

- SR |

|| DENSID/ADAPARENTE
Densidad humeda
Densidad seca glem?; 1,490

L | COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segtin NLT 202
i DATOS INICIALES DE LA PROBETA
f Diametro. cm 7,0
i Altura. cm 13,4
%; Superficie. cm® 385
; Volumen. cm®  515,9
= Peso htimedo. g 990
N Humedad. %| 288
g Densidad humeda. glcm®| 1,919
; Densidad seca. g/lem®’ 1,490
§ RESULTADOS DEL ENSAYO
I Carga Kg| 50,10
% Resistencia a la Compresion Simple. Kg/em? 1,3
8 Resistencia a la Compresion Simple. N/mm2| 0,13
: Deformaciéon en Rotura. %! 9,48
OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO
Ratl Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia ingeniero T. Industrial

R ) o N . Pagina2de2
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asturias @ paymacolas.com » Www.pEymacotas.com




FLM. DE BARCELONA, T. 35091, F. 40, M. B. 273484, Inse. 21 - NLF. A-33303240

Tuo ACTA ACTADE OBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE AE}'A}
) §2005/12916 17 ‘ 06215 S 2005/403 01/09/2005 T
LABORATORIO DE ASTURIAS - -
CLIENTE / OBRA: 450626 _ DESTINATARO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, SL ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Campo , n® 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA
; Gernika (Muxika y Busturia)
DATOS DE LA MUESTRA
| TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-8 MI-2 (4.4-5.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005
ENSAYOS REALIZADOS

Los ensayos comprendidos en este info

Determinacion del contenido de humedad natural, s/UNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

rme se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal

§saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las tecnicas y la

- aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
- muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
- de comunicarlos a un tercero,

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
~ hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Péagina 1 de 2
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LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido 44,4 Densidad maxima (g/cm?)
Limite plastico 28,1 Humedad 6ptima (%)
Indice de plasticidad 16,3

Materia organica (%)

Contenido en yesos

Humedad (%)

T
N° ACTA ACTADE OBRAN® 'N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12916

17 06215 S .2005/403 01/09/2005

Contenido de Carbonatos

Densidad maxima (g/cm?®)
Humedad optima (%)

28,8 Equivalente de arena

Contenido en sales

(% S0O3) (% CaC03) solubles (%)
§ & f3 2 1% = s B @ =, £ & a e
z 03 101/9
= Granulometria
z 100 N8 fesefe,z,. 2.2 _ Bo 8 2B B 0%
= : :
o 90 i 10%
E 80 20%
= 70 0%
g 25 100 3 s _|ao%
& 20 100 8 st
& 50 g
& 19 100 g L E
o 5 100 & 40 s S
2 595 S 30 % e
04 97.5 20 s0%
0,08 90,5 10 90%
0 L | | 100%
106 80 10 5 1 0.5
Tamafio de las particutas (mm)

B DE BARCELONS, T, 35991, F 40, H.

Densidades (gricma)

22222

Grafica Indice CBR/Densidad

{83.32.27

indices CBR

Energia compactacion (%)
Densidad {(gricm3)
Absorcién (%)
Hinchamiento {%)

indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO V°B®*DTOR EEL LABORATORIO

I

s
Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial

Raul Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia
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21 - NLF A-33390240

. B.

N° ACTA  |ACTADEOBRAN®  N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHADE ACTA l
GLOBAL 2005/12916 17 06215 S 2006/403 01/09/2005 '
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernéndez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Came s n®8est. 1° dCha, 48010"8”%}30, BIZKAIA cl/ Ferna’ndez del CampO , n° 8 est. 1e dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-8 MI-2 (4.4-5.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

273483, Insc.

R.M. DE BARCELONA, T. 35091, F. 40, H

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, s/lUNE 103-300-93

Determinacién de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,

103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o materiat indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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E N° ACTA  |ACTADEOBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

|
|

§2005/ 12916 17 06215 $ .2005/403 01/09/2005

Limite liquido 44,4 Densidad maxima (g/cm?) Densidad maxima (g/cm?)
Limite plastico 28,1 Humedad optima (%) | Humedad 6ptima (%) f

Indice de plasticidad 16,3

Materia orgénica (%) Humedad (%) 28,8 Equivalente de arena

Contenido en yesos Contenido de Carbonatos Contenido en sales
(% SO3) (% CaCO0g3) solubles (%)

5 ANA RA ® RICO POR TAMIZADO
g 03 101/9
C‘:j .
N Granulometria
2 100 a%’g* g;vsgﬁswz‘r qu = iz c 5; S 0%
= g0 l— : ; 10%
o 80 I 5 SO T O NN S N .|20%
" 25 100 w 70 e ' , ‘ {20%
g @ : __lao%
3 20 100 g % o , 0%
5 10 100 g 80 o -
« 5 100 & 40 - i g
z 2 98,5 = 30 |- = = i ] % e
2 04 975 20 : : Jo|80%
w 0.08 90.5 10 | 90%

o L TN 0 O 1 A i 100%

100 50 10 5 1 05
Tamafio de las particulas (mm)

D BARCELONA, T, 35091

Grafica Indice CBR/Densidad

2.271

FLN

22708

227 4

22685

Densidades (griemd)

2%%)9 .

Indices CER

Energia compactacion (%)
Densidad (griem3)
Absorcion (%)

Hinchamiento (%}

Indice C.B.R.

' OBSERVACIONES: ,
| RESPONSABLE DE AMBITO V° B® DTOR DEL LABORATORIO

i

e e

s
R I PR £ Py %

‘ ’ Radl Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
; | Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial
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N°® ACTA ACTADE OBRAN® } N° ALBARAN | N° REGISTRO "FECHA DE ACTA *

i

- [
| |

l

12005/12922 f 18 } 06216 S 2005404 01/09/2005 |

LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/ 626 __ DESTINATARIO o ]
450: Lurgiﬂiza lngeniefia geOk’)gica, SL, c/ Fefnéndez Lurgintza fngenieria geolégicag SL
del Campc 5 n°8g est. 1° dcha, 48010-8{;b80, BIZKAIA c/ Fe{na’ndez del Campo , n? 8 ast. 1° dcha
| 48010-Bilbao
BIZKAIA
Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
' TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-9 MI-2. (5.0-5.6)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

-

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.

Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segtin Normas
NLT 202.

Determinacién de sulfatos en una muestra de suelo, seglin Normas
NLT-120-72, UNE 103-201-96.

|
FLM. DE BARCELOMNA, T. 36091, F. 40, H. B 273483, insc. 21 - NLLF A-33383240

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
- aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

§Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
- hacerse de este documento, Cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
- 0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1de 2
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! N° ACTA ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA t

}2005/1 2922 18 06216 S .2005/404 01/09/2005 }

. DENSIDADAPARENTE & = |
Densidad himeda g/lem?®| 1,788
Densidad seca g/em?® 1,338

___ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segin NLT 202
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7.0
g Altura. cm| 145
? Superficie. cm? 38,5
Z Volumen. cm®| 5582
= Peso himedo. g 998
= Humedad. % 33,8
s Densidad himeda. g/lem®, 1,788
; Densidad seca. g/lem® 1,336
ff RESULTADOS DEL ENSAYO
= Carga Kgi 41,75
g Resistencia a la Compresién Simple. Kglem? 111
= Resistencia a la Compresién Simple. N/mm?| 0,11
Deformacion en Rotura. % 7,01

by
&
<
=
g

FLML DE B

| Contenido en suifatos %! 0,05 ‘ f{

OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V® B° DTOR DEL LABORATORIO

Radl Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologla ingeniero T. Industrial
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[ N° ACTA ACTADEOBRAN | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTAW
—
|
!

GLOEBA

‘ 2005/12922 18 06218 S .2006/404 01409/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo N n°8 est. 1° dCha, 48010‘8”‘380, B;ZKAIA c/ Fe{na’ndez del Campg , n" 8 est. 1¢ dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-9 MI-2. (5.0-5.6)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

FECHA DE MUESTREQ: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.

Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segiin Normas
NLT 202.

Determinacion de sulfatos en una muestra de suelo, segun Normas
NLT-120-72, UNE 103-201-96.
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Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarios a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninguin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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N° ACTA ACTADEOBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA |

2005/12922 18 06216 S .2005/404 01/09/2005 |

G LOEBAL

L DENSIDAD APARENTE
Densidad humeda glcm?’ 1,788
Densidad seca glcm® 1,336

| COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202 %
DATOS INICIALES DE LA PROBETA

Diametro. cm 7.0

Altura. cm 14,5

Superficie. cm? 38,5
Volumen. cm®| 558,22
; Peso hiimedo. g 998
& Humedad. % 33,8
% Densidad himeda. g/lem®; 1,788
= Densidad seca. glem?| 1,336
§ RESULTADOS DEL ENSAYO
@ Carga Kg| 41,75
§ Resistencia a la Compresion Simple. Kg/cm?® 1,1
“ Resistencia a la Compresion Simple. N/mm?, 0,11
% Deformacion en Rotura. % 7,01
;:
9
&
=

| DETERAACIONDE SULEATGS EN N S e 0 Bl Nmas N 000 LNE 08001 68

Cohtenido en sulfatos %

E

OBSERVACICNES:
TECNICO DE AMBITO VvV B° DTOR DEL LABORATORIC
Raul Alonso Ferndndez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingenierc T. Industrial
Pagina2 de 2
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N° ACTA  ACTADECBRAN® |N° ALBARAN  N°REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12923 19 06216 § .2006/404 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-9 MI-2. (5.0-5.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

- NEF A-3B393240

2

ENSAYOS REALIZADOS

40, H, B 273488, Inse.

F.

Determinacion del contenido de humedad natural, s/fUNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

RM. DE BARCELONA, T, 35901,

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarios a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1de 2
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| N°ACTA |acTADEOBRAN | N° ALBARAN f N° REGISTRO FECHA DE ACTA—!
fZOOS/ 12923 19 06216 § 20051404 01/0912008 |
i | S SO

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Contenido en yesos
(% SO3}

32,8
249
7.8

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad éptima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos
(% CaCO3)

33,8

Densidad maxima (g/cm?) g
Humedad optima (%) E

Equivalente de arena s

Contenido en sales
solubles (%)

.M. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H. B. 273483, Insc, 21 - NLF A-33303240

25 100
20 100
10 98,5
5 9286
2 89,3
0.4 83,8
008 77,7

Granulometria
%8ggseigse e, n e g % 2% g
100 Y:-\- j g3 xng’-mu‘)g?e (\N— - & o © < = 0%
90 s e e J10%
80 |ttt e S T 20%
70 — _130%
5y 17
§ 80 40%
SRR S SV 56% o
2 50 C o8
S 40 - _|80% g
® 30 i _Anm ¢
20 - _iso%
10 Je0%
0 L | INNRE NS _1100%
100 50 10 5 1 0.5
Tamafio de las particulas (mm)

= bensidad T indicocBr gé o g , =
<. ' i . 5! § 22705 S
95 % igf ? 2a) S
98 % ‘f £ €f f
I E  ael. |
100 % | e — —
‘ indices CBR
Energia compactacién (%) i
§ Densidad {gricm3) ;
| Absorcion (%) |
| Hinchamiento (%) 5
i Indice C.B.R. E

" OBSERVACIONES:

Radl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia

Laudeline Orviz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial

Pégina2 de 2



- NLFD A-33393240

o1

Fo40, ML B 273483, Inse. 2

R.M. DE

N° ACTA  |ACTADEOBRAN® N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHADE ACTA ]

ECA GLOBAL 2005/12923 19 06216 $ 20051404 01/09/2005

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 4501626 DESTINATARIO

450 Lurgintza Ingenieria geolbgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.

del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-9 MI-2. (5.0-5.6)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

BARCELONA, T. 36991,

Determinacion del contenido de humedad natural, s/UNE 103-300-93

Determinacion de los limites de Atterberg, segin Normas UNE 103-103-94,

103-104-94
Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
reproducciodn sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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— —
i N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTAT{
} 2005/12923 19 06216 $.2005/404 01/09/2005 f

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido

32,8
Limite plastico 24,8
7,9

indice de plasticidad

Materia organica (%)

Contenido en yesos

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad optima (%)

Humedad (%)

Contenido de Carbonatos

[

? ? Densidad maxima (g/cm?)
L H

|

33,8

umedad 6ptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales

FLM. DE BARCELONA, 7. 35991, F. 40, M. B. 273483, Inse. 21 - NLLF. A-33383240

(% S03) (% CaC03) solubles (%) |
i
ANA RA OMETRICO POR TAMIZADO
& 1/9
Granulometria
o8 © - o e 8o un o8 g
CYBE8R2SRBEN2 L0 4« R - o5 S s o = 0%
100 IR ~al : , o
90— R —
oo J CSRSE S R N - NN NS O O A USSR S O S 0 o S N S T W 20%
70 . 30%
25 100 3 B 3 ~ Laow
20 100 g °©0 0%
10 995 g S0 e E
5 926 & 40 Jeow 5
2 89.3 £ s0)e f AT
04 83,8 o J5 NSRS S O U T O O U O S . lso%
0,08 77.7 10 R __{95%
0 : P : . 100%
100 50 10 5 1 05
Tamafio de las particulas {(mm)

L cdﬁiéa#faciéz} % :Deh\s‘ida‘yd -

95 %

98 %

100 %

Grafica Indice CBR/Densidad B

Lo - 2271 =
i‘ Indice CBR & [ |
S E ezmsi i

& s g i

g 227 -

- |

2 ooms |

g | l

8 ol |

indices CBR

L

/| Indice C.B.R.

Energia compactacion (%)
Densidad (gricm3)
Absorcion (%)
Hinchamiento (%)

i
i
i
|
|
i
i
|
|

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Raul Alonso Fernéndez

Ldo. en Geologia

ias, Parcela 47 - 33420 Uanera -

o

B e
H 7
] g&%,w\é e g
Q.M“gw,w

Laudelino Orviz Gonzalez
Ingeniero T. Industrial
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21 - NLF A-35393240

N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

GLOoB AL 2005/12930 20 06217 S .2006/405 0170912005

" LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.

del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia}

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-10 Mi-1 (1.4-2.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

R.M. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H. B. 273483, Insc.

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segun Normas
NLT 202.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S. AU, se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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- NLF A-33383240

21

40, HOB, 273483, lnse.

F

RM. DE BARCELONA, T. 36941,

N° ACTA ACTA DE OBRAN®

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2005/12930 20

08217

S .2005/405

01/09/2005

‘Den3|dad humeda k g/cmz‘

~ DENSI IDAD APARENTE

Densidad seca g/lcm?

DATOS NIC!ALES DE LA P’ROBETA
Diametro. cm 6,9
Altura. cm 14,1
Superficie cm?l 374
Volumen. cm® 5273
Peso humedo. g 1156
Humedad. % 15,0
Densidad hiimeda. glcm® 2,192
Densidad seca. glcm®*’ 1,906
RESULTADOS DEL ENSAYO
Carga Kg| 175,35
Resistencia a la Compresion Simple. Kag/lcm?, 4,7
Resistencia a la Compresién Simple. N/mm? 0,46
Deformacién en Rotura. % 5,40

OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

fecn vé%w odgiwias, Parcela 47 - 334201

OISS . COM e WWWIEVITBSGIRS .o

Ratl Alonso Fernandez
Ldo. en Geolegia

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Laudeling Orviz Gonzélez
Ingenierc T. Industrial




N° ACTA  ACTADEOBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHADE ACTA

2005/12930 20 08217 S 2005/406 04/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢ / Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-10 MI-1 (1.4-2.0)
,,,,, PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Fo40, ML B 2738483 Inse. 21 - NLF A-33383240

Determinacién de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segtiin Normas
NLT 202.

35881,

MM DE BARCELONA, T.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las téenicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S A.U. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1de 2

585 266 375 < . 985 265 342 = Parque TecnolQgle
asturias @ paymacoias.c




insc. 21 - NLF. A-33383240

o~

=40, HLBL

f

.M. DE BARCELONA, T. 35091,

N® ACTA ACTA DE OBRAN®

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2005/12930 20

06217

S .2005/405

01/09/2005

I o aE

Densidad hﬁméda ;cj!cm2

Densidad seca glem?

§ _ COMPRES%GN SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202 i
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro, cm 6,9
Altura. cm 14,1
Superficie. cm? 37.4
Volumen. cm®; 5273
Peso humedo. g 1156
Humedad. % 15,0
Densidad huimeda. g/cm® 2,192
Densidad seca: g/cm® 1,906
RESULTADOS DEL ENSAYO
Carga Kg| 17535
Resistencia a la Compresion Simple. Kg/lem? 4,7
Resistencia a la Compresion Simple. N/mm? 0,46
Deformacion en Rotura. % 5,40

OBSERVACIONES:

Ldo. en Geologla

TECNICO DE AMBITO

Radl Alenso Fernandez

V? B° DTOR DEL LABORATORIO

p

o

A rnrd W

Laudeline Orviz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial
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N° ACTA ACTADEOBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12931 21 08217 S 2005/405 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA:450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geol6gica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dCha, 4801 O'Biibao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-10 MI-1 (1.4-2.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

LF A-B3883240

- WL

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacioén del contenido de humedad natural, s/lUNE 103-300-93
Determinacién de los limites de Atterberg, segiin Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Andlisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-93.

R0 DE BARCELONA, T. 35891, F. 40, H. B, 273483, Insc. 21

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacién de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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21

R4, HLBL 273483, Inse,

358491

R DE BARCELONA, T,

G LOBAL

N° ACTA

ACTA DE OBRA N®

N° ALBARAN

2005/12931

06217 S .2005/405

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Materia organica (%)

Contenido en yesos

44,0
28,4
15,86

Densidad maxima {(g/lcm®)
Humedad 6ptima (%)

Humedad (%) 15,0

Contenido de Carbonatos

Densidad maxima (g/cm?®)
Humedad éptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales

(% S0O3) (% CaCO3) solubles (%)
ANA RA €1 HiC0 PUNH A0
£ /Y
Granulometria

, ; v o " « ) o ¢ =& &

. a8 FHELTE o a2 . 858 b o 0%

30 100 100 A .

83 100 90 10%

50 100 80 - . 20%

40 100 70 e 30%

25 98,8 3 T 40%

20 96,3 g %0 0%

10 93.4 g %0 o
5 80.5 & 40 o S
2 785 & 30 |- 0% o
94 704 20 .{80%
0,08 58,7 10 90%

3 100%
100 80 10 1 05

Tamafic de las particulas (mm)

_ Densidad | Indice CBR |

Grafica Indice CBR/Densidad

jsaais s

frensidades (grfom3)

N° REGISTRO FECHA DE ACTA

indices CER

Energia compactacion (%)

Densidad {gricm3}

Absorcion (%)

Hinchamiento (%)

Indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO

Ratl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia
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Laudelino Orviz Gonzédlez
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- NLE AQE583240

T.

R.M. DE BARCELONA,

N° ACTA ACTADE OBRAN® | N® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA
2005/12931 21 06217 S .2005/405 01/09/2005
- LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
480: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha

48010-Bilbao

BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-10 MI-1 (1.4-2.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

35981, F 40, HOB 273483, Insc. 21

Determinacion del contenido de humedad natural, s/UNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94,

103-104-94

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

de comunicarios a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningin caso, de ia interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

T. 085 2686 375 = | 985 285 342 « Pargue Tecnalfgicagiedsiurias, Parcela 47 - 33420 Lianera -

A

asturias @ paymacotas.com ¢ www. paymacoias.com

Pagina 1de 2

{Asturias}




3303240

A3

trsc, 21 - NLF

BM. DE BARCELONA, T. 85991, F. 40, H. B, 273485,

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

Materia orgénica (%)

Contenido en yesos
(% SO3)

N° ACTA

ACTA DE OBRA N

N° ALBARAN

2005/12931 21

06217 S .2008/405 01/09/2005

Densidad maxima (g/cm?) i
Humedad éptima (%) |

i

!

Humedad (%) 15,0

Contenido de Carbonatos
% CaCO03)

I Densidad maxima (g/cm®)
| Humedad 6ptima (%)

!

1
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21 - NLF A-33398240

40, H B 273483, Inso.

4

R DE BARCELONA, T, 35991,

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626

N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA
2005/12932 22 06218 S .2008/405 01/09/2005
DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1°dcha
48010-Bilbao

BIZKAIA

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-11 MI-1 (2.4-3.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

FECHA DE MUESTREOQO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresién simple en suelos (incluido tallado) segun Normas

NLT 202.

Determinacion de sulfatos en una muestra de suelo, segun Normas

NLT-120-72, UNE 103-201-96.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacién de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a

la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizaciéon previa, PAYMACotas, S AU. se

abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion

o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

T. 985 266 375 = F. 985 265 342 « Parque Tecnoligire.de Aslirias, Parcela 47 -

asturias @ paymacolas.com ¢ wwWw.DayImacoias.com

33420 Lianers - (Asturias)
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40, H. B 2734835, Inse, 21

3

R.M. DE BARCELONA, T. 35981,

N° ACTA  |ACTADE OBRAN®

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

G LOBAL 2005712932 22

06218

S .2005/406

01/09/2005

. ; {}ENS i)f'—\i} A?ARENTE
Densndad humeda g/cm2

1,895

Densidad seca glem?

1,401

~ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202

k DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7,0
Altura. cm 13,8
Superficie. cm? 385
Volumen. cm®l 5313
Peso hdmedo. g 1007
Humedad. %% 35,3
Densidad humeda. g/lem®. 1,895
Densidad seca. g/lem®] 1,401

RESULTADOS DEL ENSAYO

Carga Kg| 23,38
Resistencia a la Compresion Simple. Kg/em? 0,6
Resistencia a la Compresién Simple. N/mm?, 0,06
Deformacion en Rotura. %, 4,60

i 3{3\{2 ONEs Sb{rf‘&”f}‘: BN f}i\ BUELD: Qe«;wf‘ Nf}m’&sﬁ NLTenys UNEansonton

Contemdo en sulfatos

OBSERVACIONES:

%eié? éﬁ&m?gg Défg ta 47 -

TECNICO DE AMBITO

Radl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologla

334

vV B° DTOR DEL LABORATORIO

Laudelino Orviz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagma 2de2

420 Lianssa -

{Asturias)




s, 21 - NLF A-83303240

N° ACTA  |ACTADEOBRAN | N° ALBARAN |N° REGISTRO FECHA DE ACTA
g2005/1 2932 22 06218 S 2005/406 C1/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA:450/626 DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L., ¢/ Fernandez
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
¢/ Fernandez del Campo , n® 8 est. 1° dcha

48010-Bilbao
BIZKAIA

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-11 MI-1 (2.4-3.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

138901, FAD, HLB, 273483, Iy

RM. DE BARCELONA,

Determinacién de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segin Normas

NLT 202.

Determinacién de sulfatos en una muestra de suelo, segun Normas

NLT-120-72, UNE 103-201-96.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.AU. se

abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacidon o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

T. 885 266 375 « F. 985 265 342 « Parg

asturias @ paymacotas.com » www.paymacoias.com

Tecriolginedis Astiiias, Parcela 47 - 33420 Lianera - (Asturias)

Pagina 1 de 2



E N°® ACTA  ACTADEOBRAN  N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA E

f 2005712932 22 06218 S .2005/406 01/08/2005 ’

-  DENSIDAD APARENTE -
Densidad humeda g/cm? 1,895 |
Densidad seca glem? 1,401 |

| COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segin NLT202 |
DATOS INICIALES DE LA PROBETA

Diametro. cm 7.0

Altura, cm 13,8

Superficie. cm?. 38,5
< Volumen. cm® 5313
§ Peso htimedo. gl 1007
- Humedad. % 35,3
P Densidad himeda. glem®| 1,895
g Densidad seca. glem®| 1,401
f:: RESULTADOS DEL ENSAYO
@ Carga Kg! 23,38
;Z Resistencia a la Compresién Simple. Kag/cm?®, 0,6
. Resistencia a la Compresioén Simple. N/mm? 0,06
: Deformacion en Rotura. %| 4,60

- - - . ..

Contenido en sulfatos % | 0,(37

' OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO VV° B* DTOR DEL LABORATORIO

s - %MJ”E

Radl Alenso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial

) . o - - Pagina 2 de 2
T. 985 266 375 = F. 885 265 342 « Paraue Tecnolguisansedairias, Parcela 47 - 33420 Liansra - {Asturias}
5@ paymacotas.com « WWW.pEymacolEs.com




35891, F

T

FLM. DE BARCELONA,

40, M B 2TB483, Inse. 21 - NULF. A-33393240

N® ACTA  ACTADEOBRAN |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA
GLOoOBAL 2005/12933 23 06218 S .2005/406 01109/2005 |
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo s n° 8 est. 1° dCha, 48010’B}lb30, BtZKAiA c/ Fernéﬂdez del Campo , n°8 est. 1% dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-11 MI-1 (2.4-3.0)

ENSAYOS REALIZADOS

103-104-94

Determinacién del contenido de humedad natural, s/{UNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segtin Normas UNE 103-103-94,

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la

muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra

de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o

reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

34

/- 33420 Lianera - (Asturias)

Péagina 1de 2
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NALF A-33383

L2t -

AY

2 ; N°® ACTA ACTADE OBRAN® |N® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA
B UPO ECA GLOBAL 2005/12933 23 06218 S .2005/406 01/08/2005

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido 57,6 Densidad maxima (g/cm?) Densidad maxima (g/cm®)
Limite plastico 32,8 Humedad 6ptima (%) Humedad 6ptima (%)

indice de plasticidad 24,8

Materia orgénica (%) Humedad (%) 35,3 Equivalente de arena

Contenido en yesos Contenido de Carbonatos Contenido en sales
(% SO3) (% CaCO03) solubles (%)
AMA 3 A e 5 £ () P ()12 agil AL
€ 1Y
Granulometria
28 e e o g g ef g "
100 &2 83 S EEST S e o ow e o o - - o O-»—O:..._‘G 0%

50 10%

80 : 20%

70 36%

25 100 3 40%
20 100 g @ 0% o
10 100 g 50 e £
5 100 g 4 g
2 100 =30 : %

0.4 99,5 20 80%

0,08 96 10 ! . 0%

ol : . : ! o 100%

100 50 10 5 105
Tamafio de fas particulas (mm)

HML DE BARCELONA, T 38991, F. 40, M. B 2734685, Inec

Grafica Indice CBR/Densidad

[
\E: 22768
s 227 #2220
e
2 :
E
98 % 2 2o
2
&
|
100 % | R — —
indices CBR

T}

Energia compactacién (

Densidad {gricm3)
Absorcién (%)
Hinchamiento (%)
Indice C.B.R.

OBSERVACIONES: .
RESPONSABLE DE AMBITO V¢ B® DTOR DEL LABORATORIO

Raif Alonso Fernéndez Laudelino dwiz Gonzalez
Ldo. en Geologla Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2




A-33393240

- MLF

21

N® ACTA  ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA '

c G LOBAL

I

i

Gernika (Muxika y Busturia)

2005/12933 23 08218 S .2005/406 0170912005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 45017626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.
del Campo y n° 8 est. 1° dCha, 48010-Blib80, BIZKAIA ¢/ Fernandez del CampO , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-11 MI-1 (2.4-3.0)

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

FLML DE BARCELONA, T 36091, F 40, HL B, 273483, Inac

Determinacion del contenido de humedad natural, s/fUNE 103-300-93

Determinacion de los limites de Atterberg, segin Normas UNE 103-103-94,

103-104-94
Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S AU.
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N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12933 23 06218 S 2005/406 01/09/2005

Limite liquido 57,6 Densidad maxima (g/cm?) Densidad maxima (g/cm?)
Limite plastico 32,8 Humedad dptima (%) Humedad optima (%)
Indice de plasticidad 24,8

Materia organica (%) Humedad (%) 35,3 Equivalente de arena

Contenido en yesos Contenido de Carbonatos Contenido en sales
(% S0O3) (% CaCO3) solubles (%)
ANA R OMETRICO POR TAMIZADO
& 1S
= Granulometria
= g G0, o - 2. 8 =8 g
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g 0.4 99,5 20 60%
[ 0,08 96 10 90%
§ 0 100%
2 100 50 10 5 105
Tamafio de las particulas (mm)

R DE BARCELONA, T,

Grafica Indice CBR/Densidad
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Indice C.B.R.

OBSERVACIONES: .
RESPONSABLE DE AMBITO V° B® DTOR DEL LABORATORIO

i A wg, {

Raul Alonso Fernéndez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia ingentero T. Industrial
Pagina 2 de 2

T. 985 266 375 « & 085 265 342 = Parg

asturias @payr

ue Tecnolggicasiedsiidnias, Parcela 47 - 33420 Lisnera - {Asturias)
1aC0tES.COM » WWW,DEYTT




- NLF A-33393240

A.M. DE BARCELONA, T. 35991, F 40, H. B. 273483, Insc. 21

AYMA
& | W ¥ : :
Uuero E C A G L OB AL

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 4501626

2005/12934 24 06219 S .2005/407

N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA

01/08/2005

DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.., ¢/ Fernandez
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.

¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1% dcha
48010-Bilbac

BIZKAIA

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-11 MI-2 (5.4-6.0)

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

NLT 202.
NLT-120-72, UNE 103-201-96.

Determinacion de la densidad aparente.
Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segun Normas

Determinacion de sulfatos en una muestra de suelo, segtin Normas

abstendra de comunicarlos a un tercero.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se
PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda

hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1de 2
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]
N° ACTA ACTADE OBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA i

2005/12934 24 06219 S .2005/407 01/09/2005 !

| j

. DENSIDADAPARENTE
Densidad humeda g/em®| 1,981
Densidad seca g/lem?®’ 1,386

| COMPRESION SIMPLE EN SUELO SeginNLT 202 |
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro. cm 7,0
Altura. cm 14,0
Superficie. cm?; 385
Volumen. cm®; 5380
Peso himedo. gl 1068
- Humedad. %, 429
,» Densidad humeda. glem®; 1,981
g Densidad seca. g/lcm®| 1,387
3 RESULTADOS DEL ENSAYO
3 Carga Kg, 13,36
g Resistencia a la Compresién Simple. Kg/icm? 0,3
: Resistencia a la Compresién Simple. N/mm? 0,03
Deformacion en Rotura. %| 3,63

LML DE BARCELONA, T, 3509

- .
| Contenido en suifatos %, 027 |

OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V° B° DTOR DEL LARORATORIO

Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingenierd T. Industrial

I o B L o o PéginaZde}Z
T, 985 266 375 « F. 685 265 342 » Parque Ternoiiyg SO.EE duaiiias, Parcela 47 - 33420 Llanera - {Asturias)
turias @ paymacotas.com » www.paymacolas.com




|

| N° ACTA | ACTADEOBRAN N° ALBARAN |N°REGISTRO FECHA DE ACTA

;2005/ 12934 24 06219 S 2005/407 01/09/2008
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/ 626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢ / Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
| TIPO DE MUESTRA: SUELOS - SM-11 MI-2 (5.4-6.0)

- PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

= ENSAYOS REALIZADOS

- | Determinacion de la densidad aparente.

© | Ensayo de compresion simple en suelos (incluido tallado) segiin Normas
= NLT 202.

% Determinacién de sulfatos en una muestra de suelo, segun Normas

;‘f NLT-120-72, UNE 103-201-96.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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[ N° ACTA  |AcTADEOBRAN® 'N° ALBARAN  N° REGISTRO FECHA DE ACTA ‘
I

1‘2005/ 12934 24 06219 S .2005/407 01/09/2005 %

EC A

... iAo
Densidad hiimeda glcm? 1,981
Densidad seca glcm?! 1,386

_ COMPRESION SIMPLE EN SUELO Segun NLT 202 |
DATOS INICIALES DE LA PROBETA

Diametro. cm 7,0

Altura. cm 14,0

Superficie. cm? 38,5

Volumen. cm®l 5390
; Peso humedo. g 1068
- Humedad. % 429
Z Densidad hiimeda. glem® 1,981
;: Densidad seca. g/em® 1,387
;‘Q: RESULTADOS DEL ENSAYO
f Carga Kgl 13,36
g Resistencia a la Compresion Simple. Kglem?| 0,3
= Resistencia a la Compresion Simple. N/mm?| 0,03
2 Deformacion en Rotura. %| 3,63
T

Contenido en sulfatos

| OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO

Raul Alonso Fermnandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industriai

Pagina 2 de 2
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N° ACTA  [ACTADEOBRAN |N° ALBARAN | N°REGISTRO FECHA DE ACTA

2005/12935 25 06219 $ .2005/407 01/09/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 ~ DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L, ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢ / Fernandez del Campo , n°® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika {Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-11 MI-2 (5.4-6.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia

; FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

; ENSAYOS REALIZADOS

; Determinacion del contenido de humedad natural, s/{UNE 103-300-93

| Determinacién de los limites de Atterberg, segin Normas UNE 103-103-94,
= 103-104-94

§ Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o
reproduccién sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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NLLF, A-33393240

RM. DE BARCELONA, T. 35991, F. 40, H. B. 273483, lnac, 21

GLOBAL

N° ACTA

ACTA DE OBRAN°

N° ALBARAN

2005/12935 25

ce218 $ .2005/407 01/09/2005

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liguido
Limite plastico

Indice de plasticidad

Contenido en yesos

Densidad maxima (g/cm?)
Humedad optima (%)

Humedad (%) 42,9

Contenido de Carbonatos

Densidad maxima (g/cm®)
Humedad éptima (%)

Equivalente de arena

Contenido en sales

(% S0O3) (% CaC03) solubles (%)
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Indices CBER

o

Energia compactacion (%)

Densidad {gricm3)

Absorcion {%)

Hinchamiento (%)

indice C.B.R.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE AMBITO

Raul Alonso Fernéndez
Ldo. en Geologia

&

Ve B° DTOR I?EL LABORATORIO

Laudelino Orviz Gonzélez
Ingenierc T. Industrial

Pagina2de 2
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N° REGISTRO FECHA DE ACTAJ

|
|



~BLLF A-G33383840

RM.DE BARCELONA, T, 35991, F. 40, H. B. 273483, tnsc. 21

2005/12935 25 08219 S 2005/407 01/08/2005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/ 626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢ / Fernandez Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.
del Campo , n® 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS SM-11 MI-2 (5.4-6.0)
PROCEDENCIA: Gernika - Busturia
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de humedad natural, s/UNE 103-300-93
Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94,
103-104-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103-101-95.

N° ACTA  ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN |N° REGISTRO FECHA DE ACTA

)

.|

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla

aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S.A.U. se abstendra
de comunicarlos a un tercero.

| PAYMACotas, S A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda

hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o
reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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A-BEIQ3240

- MR

21

40, H. B 273483, Inse

R.M. DE BARCELONA, T. 35891, F

AY

l Ne ACTA ACTADE OBRAN® ' N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

1
12005/12935 25 06219 $ .2006/407 01/08/2005

RUP

)

&

G L OB AL

LABORATORIO DE ASTURIAS

Limite liquido 38,2 Densidad maxima (g/fcm?) Densidad maxima (g/cm?)

Limite plastico 28,2 Humedad 6ptima (%) Humedad 6ptima (%)
indice de plasticidad 10,0

Materia orgénica (%) Humedad (%) 42,9 Equivalente de arena

Contenido en yesos Contenido de Carbonatos Contenido en sales
(% SO3) (% CaCO03) solubles (%)
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indices CBR
Energia compactacién {%)
Densidad {gricm3)}
Absorcion (%)
Hinchamiento (%)
Indice C.B.R.
OBSERVACIONES: ’
RESPONSABLE DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO
g
e} A B
S
Radl Aionso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industrial
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i

-NLF A-33383240

CBL273483, Insc. 21

RM. DE BARCELONA, T. 35891, F 40, H

N° ACTA  |ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN |N° REGISTRO FECHA DE ACTA |

GLOBAL 2005/12936 2 05220 S 20057408 0110912005 [
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO -
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez | Lurgintza ingenieria geol6gica, S.L.
del Camp(} s n°® 8 est. 1° dCha, 48010*B§[bao, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

| TIPO DE MUESTRA: SUELOS -
PROCEDENCIA: Gernika SM-7. TP-1 (5.4-5.8)
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

[

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresion simple en roca (incluido ta llado) seglin Normas NLT

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1 de 2
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)
[ N° ACTA ACTADEOBRAN® | N® ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA i

i

j?2005/12936 26 06220 | S.2005/408 | 01/08/2005 |

G LOBAL

| COMPRESION SIMPLE EN ROCA Segtin normas NLT
Diametro mm
Altura mm 169

Seccion cm?| 39,59
Carga Kg| 14704
Tensién Kglcm?i 371

Tensién N/mm?, 36,37

- N.LF. A-33303240

P40, HOBL 273483, Insc. 21

35861,

JONA, T

R.M. DE BAF

' OBSERVACIONES:
TECNICO DE AMBITO V® B° DTOR QEL LABORATORIO

Raul Alonso Fernéndez Laudelino Orviz Gonzélez
! ! Ldo. en Geologia Ingeniere T. Industrial

Péagina 2 de 2

lanera - (Asturias)




r N® ACTA  ACTADEOBRAN® |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTAi

é2005/1 2938 26 06220 S .2005/408 01/08/2005 l
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA: 450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L.
del Campo . n° 8 est. 1° dCha, 48010‘B|fb30, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n® 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELOS -

PROCEDENCIA: Gernika SM-7. TP-1 (5.4-5.8)
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

FLM.DE BARCELONA, T, 35991, 40, M. B. 273483, Insc. 21 - N.LE. A-335363240 |

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresion simple en roca (incluido ta llado) segun Normas NLT

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segtin la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas yla
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S AU. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningtn caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacidn
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.

Pagina 1 de 2
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o

35801, FLAD, HL B 273483, Insc.

FLM. DE BARCELONA, T,

N° ACTA

ACTADEOBRAN® | N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA [

2005/12936

26

J

o

06220 § .2005/408 01/09/2005

___ COMPRESION SIMPLE EN ROCA Segtin normas NLT
Diametro mm 71
Altura mm 169
Seccion cm?! 39,59
Carga Kg' 14704
Tension Kglem?! 371
Tension N/mm?, 36,37

OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

Radl Alonso Fernandez
Ldo. en Geologla

V® B® DTOR DEL LABORATORIO

. o e A WE

Laudelino Orviz Gonzélez
Ingeniero T. industrial

Pagina 2 de 2

- 33420 Lianera - (Asturias)



- N A-33383240

40, M. B 273483, Insc. 21

35991, F.

T

R DE BARCELONA,

N° ACTA  ACTADEOBRAN® N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA

’ 2005/12937 27 06221 $ 2005/409 0170972005
LABORATORIO DE ASTURIAS
CLIENTE / OBRA:450/626 DESTINATARIO
450: Lurgintza Ingenieria geolégica, S.L., ¢/ Fernandez Lurgintza Ingenieria geologica, S.L.
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010'8'“}80, BIZKAIA ¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao
BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS -
PROCEDENCIA: SM-2 TP-1 (10.0-10.5)
FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresion simple en roca (incluido ta llado) segtin Normas NLT

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente vy, sin autorizacién previa, PAYMACotas, S.A.U. se
abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion
0 reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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N° ACTA  ACTADEOBRAN' |N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA ;

1
GLOBAL 12005/12937 27 06221 S 2005/409 01/09/2005 |

i
i
;
|
i
4 |

__ COMPRESION SIMPLE EN ROCA Segtn normas NLT
Diametro mm 71
Altura mm 170
Seccion cm?; 39,59
Carga Kg| 15655
Tensién Kg/cm?| 395
Tension N/mm?| 38,73

LF A-B3ESG8240

- Bl

21

nee. &

R.M. DE BARCELONA, T. 35991, F 40, H. B. 973483, |

' OBSERVACIONES: V
TECNICO DE AMBITO V° B° DTOR DEL LABORATORIO

%

Raul Alonso Fernandez Laudelino Orviz Gonzélez
Ldo. en Geologia Ingeniero T. Industriat

Pagina 2 de 2
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|

O ECA G LOBAL

LABORATORIO DE ASTURIAS

CLIENTE / OBRA: 450/626

N° ACTA ACTADE OBRAN®  N° ALBARAN | KN° REGISTRO FECHADE ACTA
2005/12937 27 06221 $ .2006/409 01/09/2005
DESTINATARIO

450: Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L., ¢/ Fernandez
del Campo , n° 8 est. 1° dcha, 48010-Bilbao, BIZKAIA

Gernika (Muxika y Busturia)

Lurgintza Ingenieria geoldgica, S.L.
¢/ Fernandez del Campo , n° 8 est. 1° dcha
48010-Bilbao

BIZKAIA

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: SUELOS -

PROCEDENCIA: SM-2 TP-1 (10.0-10.5)

FECHA DE MUESTREO: 03/08/2005

R DE BARCELONA, T. 36891, F. 40, H. B, 273483, Insc. 21 - N.LF. A-83383240

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresién simple en roca (incluido ta llado) segun Normas NLT

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro
leal saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ’ o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacidn de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a
la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, PAYMACotas, S AU. se

abstendra de comunicarlos a un tercero.

PAYMACotas, S.A.U. no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda
hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial estd totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién

o reproduccion sin el consentimiento previo de PAYMACotas, S.A.U.
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N° ACTA ACTA DE OBRAN®

N° ALBARAN | N° REGISTRO FECHA DE ACTA |

2005/12937 27

06221 S .2005/409 01/09/2005

|

I

_ COMPRESION SIMPLE EN ROCA Segan normas NLT =~ |
Diametro mm 71
Altura mm 170
Seccidn cm? 39,59
Carga Kg| 15655
Tensién Kglem?! 395
Tensién N/mm?| 38,73

| OBSERVACIONES:

TECNICO DE AMBITO

Raul Alonso Fernandez
Ldo. en Geologia
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APENDICE N°9.6
Sondeos Anteproyecto



_ APENDICE N°6



Cliente FULCRUM SONOEO FOLIO
Obn SANEAMIENTO DE URDAIBAI
’ suUr-158 1

“Hi lurgintza

monen e, s || Locidad Busturia. Pozo PR-2

Fachalnkio  Afio 2002 Focha final  Aiio 2002 El 990|099
A. Aizpiri

Cola Descripcidn Muestra|SPT[N] Granulomelria R.Q.D.

Escala 1:80
Profundidad
Peotencia
Estratigrafia
Geotasi QU
kpicme

H

_E'
Alerbeng
Buzamiento
Meteorizacidn
Mivel fredlico
Tubto ghierdo

= Recuperacion
Lirnites

~ Fragmentos

=)
]
-
u
2

16 3 b 77 § 2

a
i
-
[
]

G

.| Relleno: De 0 a 2 m, aparece lierra con
‘ '| fragmentos de roca, fragmentos de ladnllo y
|
|

i| cantos impregnados en cemento en polvo,
De 2 a 4.50 aparecen bolos de arenisca aigo :
meteorizados y cantos heterometricos
impregnados en arcillas muy arenosas de co-
lor marrén oscuro. Algunos framos son practi- 22
camente arenosos.

—_

o

i

450

.||[

! -50 450 L —— = 1 2 e i "
I s = —— | Relleno: Arenas algo arcillosas mamones cla-
=11 _— 7| ras con canlos redondeados cm y mm. A
150 | - 5.10 m, aparecen bolos de arenisca algo me-

: _ E \leonzados / ,f.,;‘%
51 200 6.00 Relleno: Arenas con algo de arcila y 3
fragmentos de roca cm.

Aluvigl: Limos arenosos marrones grisaceos 2280 { !

firmes. De 600 a 6.15 my de 6.40 a 6.50 m, 660 {

| aparecen también fragmenlos de roca vy
; -3.60 1 7.60 i ) cantos cm. :

St 4004 800 | - k== | Aluvial: Arenas fimosas grises oscuras de 1a-

| 100 |- marto de grane grueso.
, o0 |-

) ~— -1 Aluwal. Arenas marrones oscuras con algo
‘= -5.00 | 300 - =1 de arcilla [ 5% ). Agui el tamafo de grano de 00 '
s 50 | 950 050 [\~ ' las arenas es menor. gﬂ-ﬁg_h .

10 050 ,\-’\':.‘f\'_",\-’\}- Aluvial; Arenas fimosas grises de lamaiio de )
=1 -6.00 | 10.00 Tma \grano grueso, con gravas y cantos em y mm. /

100 ¥ v 1 Roca meteorizada: Ofitas de grado [IHV muy |
: VRV RN !

Y 7| fracluradas. La mayor  pante de  los |

=11 -7.00 | 11.00 v | | fragmentos son de tamario grava. Estan algo ;
v ] imetearizados, La mayor parte de la roca

: s -’V\f’\ .| ‘pierde su coloracién original.
r— /v s/ | Ofitas de grado Il aigo fracturadas. Aparecen
M juntas algo oxidadas. Aparecen vetas mm de X
v~ | calcitaDe 12.50 a 13.00 m, aparece una 12.50 ]
kL a00 |2 v v | gran fractura paralela al testigo muy meteori-

' VoM M zada y oxidada.
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Cliente FULCRUM SCNDEQ FOLIO
. Obra SANEAMIENTO DE URDAIBAI
‘lurgintza suUr-11 1
DPEARTRI ROUGCA, S.L Locatidndg Forua. POZO PR-ZO
Fochalniclo  Afto 2002 FechaFinal  Afio 2002 El gedlogo
A. Aizpiri
[ ==
2 B 2 R ' 2 | 3 8 B | &
- |Cola| 3 o e Descripciin g |MuesiaiSPTIN} 5 g o @ | Granulomelria | I E‘ € |rROD.| B | &
i) = = o & Exy ] B ; B 5 = gl
" P | & Fad | E I:l'1 B éE -4 1 ! _El_-' EJ E ]
. 2 =) W i 3= | da E !-_ E+ B = @ @ = g
L o a Ll i aSl o | A4S o= bl m = 4L = =
0 &0 80 Bl o) ] ] L] LT e 4 8 17 0 &0 WD D
' | 526|030 ] 0% Suelo vegetal: Tierra con aiguna raiz.
| Aluvial: Arcila mardn  oscura  firme y
Y 1.20 bastante dura. Tiene aspeclo lerroso.
406 | 150 -
| Aluvial: Nivel de arcila marron algo mas
(=t plastica. Conliene un porcenlaje muy peque- 2.00 2.00
| : 1o de arena. '27"?{] 1-0-1-1 2.50
| i T -' ; 250 —
3.10
ia
I
0.96 | 4.60 R . I
| 5 o Aluvial: Nivel de limos grises algo arenosos. 3 |
>-7-~| El porceniaje de arena es muy pequeiio ( 2 1
N 21 5%). 1-0-5-4 |
5.50 il
| |8 > N |
1 SRR 1
e |
375 TN b
N
1 7 \\. __// _.\ a!
“ay .
= é N 749 ~1- 740
8 T RN Wie 11034
T | Negaal oV §.00
279|835 e
| |-3ca|eeo | 0% [ZZo 02 Roca meteorizada: Roca de grado IV-V. Ro-
| 8 0.70 %//// \\ca arcillosa que conserva su estruclura. /
374 | 9830 /N;/ <] Brecha calizo-dolomitica de grado lIl algo me- 20
0.70 /j/ <]\ teorizada y oxidada ( colores rojizos). Contie~ / T?P-1
ALI RV PO A )/// ine velas y nddulos de caicita, ! 280 | [
! \ Caliza arenosa de grado Il poco fraclurada 6 to.co
] ‘ \sana, /
11 '
12
{13
|
L34
1
1|
| 115




Ciente FULCRUM SCNDEO FOLIO
e , Cbra SANEMIENTO DE URDAIBAI C
“Fi lurgintza , _ Ur-19 1
"'l. nooemiceowan, s || Localidad Bombeo Gernika - Impulsién Forua
Fecha inicio  Aflo 2002 FochaFinal Ao 2002 El geologe
A. Aizpiri
5 & ! [nd
3 3 2 : 3 5 (13 , 21 8| € £]5
—~ |Cota| =2 iy i Descripcion & IMuestralSPTING 3 : ; Granulomelria - B £ = ROD.| 3 =
| () [=T] o [ ? (A5 - ” {ih] @ £
7 sl 2| 3 & He | Ge ] 3 'S 8¥ | E g =B
b r o4 : b 15 a E
q = i i o g EE| %= = £ o a =) o e
! 2 =3 ) al —g-'-" 1% EE QE "Z"f'. B T [} = g
ul a | o w & o] d | &F o aa o = i 2| F
Rl ] 1] ] () (o] AR M T P F 14 4 B T4 20 & # E
11 | |1|] ]| Relleno: Gravas y graviflas con asfaito. De '
] 11]]/| ] 1.40a1.75 m, aparecen arcillas fimosas mar- Arcilla 080 | |
{ | 1 200 H111 ||:] rones de baja plasticidad. = g = ||
1 | | Er——
' ‘ 1141 i Asana
| |5 L1131 BT Grava
=1 160 | 2,00 1 : : : i | .
|-~ 1 Aluvial: Arcilta marrén clara de alta plastici- ey Cantos
1.00 [ -7~ dad y himeda. I '
113 060 { 300 — . " .
[ : _{ Aluvial: Arcilla limosa marmdn grisdcea de
-. 1.00 ; alta plasticidad y himeda, ﬁ'rﬁ,l
LA a0 | 400 e - : : : 4.00 | 400
. Sy o] Aluvial: Limos grises himedos y bastante 101D |
| | ~oo | plasticos. 460 ]
:
AN !
B 6 e .:- E
1o+ 2240 | 6.00 S B _ _ _ 6.00 1
. ] Aluwial: Limos algo arenosos grises. Arena Mi-2
“ ] enun 5%. 6.60 €80 !
I 7 Y : |
200 [N SN 1-0-10 I
! R e 7 20 -
| M o
8 ey 1
L1 4 40 800 E - .Q e -
|| O] Aluvial: Limos arenosos con aiguna gravilla
-~ ~] en el interior. £ porcentaje de arena au-
l 9 160 [« | mentaenun 45%.
| s 8.44
e gy, ! Mi-3
600 | 960 R .. . ggn | 960 f
10 o <] Alvial: Gravas redondeados cm y mm con 2707
' £k algo de arena.De 12.90 a 13.00 m, aparece 10 20
I J un bolo,
-I 11 /\. e ‘.
L | g |
340 f= 7
| [12 W v 1200
| T @ S BTt
/.“ ] ’\ e == ) E e R Pl LT, 12 60 |
l1a e I O / Aluvial: Gravas c¢m y mm redondeados \ [
[ ™ : osg [+ -| impregnados en arcilla marrén anaranjada.
| -9.90 | 13.50 =" Aluvial: Arena marrén clara con gravas cm y 1350 I
3 : i 52
14 L - | mm redondeadas y algo de arcilia. 1300 | M = .-
" ¢ <f/Auvial: Gravas y canlos oty mm redondea-\ 14, ’- S-SR TEEy
11.00] 14.60 "V dos con arcilla marrén clara. Aparece algun 3
i [15 140 {1 canto de hasta 8 cm. L




Clente FULCRUM SONDEC | FOLIO
- . Olya SANEMIENTO DE URDAIBAI o .
& urgintza _ _ bUr-19 2
PGENARIA Grewoon si. || Localidad Bombeo Gemika - Impulsién Forua
Fechainicio Ao 2002 FechaFnal  Afio 2002 El geclogo
A, Aizpiri
o 5
a B u 8 3 7 i Bl &
~ |Cota| 2 3 g Descripoian 1;;: MuestralSPTING 3 g & o | Granulometria e & m Tj RQD.| 3 =
o = 0 ] @B = = & = b
B | 5| B = By s | 3. 88 15| 5 g e = | =
5| |g|3| E g Bl 5] 8| 5 T |2
4] ot o T & o oA 3 EE B J e b = =
I o | a Ll o @ i | &S o e o4 i} - i s I =
] . U N U s U i T 1 3 3 & 4 B LD el ]
r1— 4 Aluvial: Gravas y cantos cm y mm redondea- 2&'—% il
140 [~ | dos con arcilla marmén clara. Aparece algin 1 |
Ay hasta 8 cm. '
: 181 12.40] 16.00 e - cantt? de , —— -
| bzl 1e3s| O[S Aluvial: Arcilla marrén clara firme con gravas
] \y graviflas cm y mm en el inferior. s " 4
17 i P Aluvial: Arcilla roja indsica con alguna grava 1 1700
41~ ] cmy mm redondeada. Aparecen fragmentos ) BATR
3 de caral. 4
'18]-14.20| 17.80 Ty : .
—{-1a.40| 1800 020} ;fi Roca meteorizada: Ofila gris- verdosa muy -
w00l 150 | O20 b A [ \aiterada y metecrizada de grado [V-V. /
wl ' YO [y Roca meteorizada: Ofita alterada a yesos
- v v | \blancos (contiene canlos mm en el inlerior). /
WOoOns NS \ —— ¢
VUG Roca meteorizada: Ofitas grises verdosas
20 0| muy alleradas y meteorizadas de grado V. A- 19,80
B LU parecen framos de roca dura y tramos de ro- 5‘35-0-?0
[ 07| camas blanda. De 18.7 a 19.3 m, de 20.35a :
. 00 2067 my de 21.15a 21,38 m, las ofitas apa-
| 4.65 7] recen con aspecto de limos arenosos grises,
s v w1 en algunos casos con cantos en muy pegue-
SNGGT ito porcentaje. 2
s A fs%
{ \\.:J\.r"\;j\ 1.
() AN s
fv\ ;\j\._/\j\_z
; 23 ;\_xv\,\_!\,:v\
11 -1955] 23.15 SN S S I I
23.15
24
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|28
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APENDICE N°9.7

Ensayos de penetracion
dinamica. Anteproyecto



Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-5
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO D[E AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Escala 1:6

Interpretacion Estratigrafica

Nuamero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2)
80.0 120.0 160.0 200.0

0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0

_




Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-6
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Escala 1:29
Nuamero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-7
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA

Escala 1:17

Nuamero de golpes penetracion puntaza
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045

9

9

6

Rpd (Kg/cm?)

160.0

Interpretacion Estratigrafica
200.0

0 40.0 80.0 120.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-8
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Escala 1:18
Nuamero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
Escala 1:16

www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-9
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
Fecha :

Interpretacion Estratigrafica

\

DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd
Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Nuamero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2)
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-10
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Escala 1:17
Nuamero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-11
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA

Escala 1:24

Nuamero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2)
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0 80.0 120.0

160.0

Interpretacion Estratigrafica
200.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.

www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-12
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)

DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente :
Obra :
Localidad :

CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :22/02/2005
PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI

GERNIKA

Escala 1:35

Nuamero de golpes penetracion puntaza

Rpd (Kg/cm?)

Interpretacion Estratigrafica
200.0

0 5 101520253035404550556065707580859095100051015202530354045 40.0 80.0 120.0 160.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-13
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO D[E AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Escala 1:14

Rpd (Kg/cm?)

Nuamero de golpes penetracion puntaza
40.0 80.0 120.0 160.0

0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0

Interpretacion Estratigrafica
200.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.I.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-14
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Escala 1:24
Numero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0
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Lurgintza Ingeniria Geoldgica s.l.
www.lurgintza.com
aaizpiri@lurgintza.com

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO PD-15
Equipo utilizado... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMA NUMERO DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Cliente : CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA Fecha :
Obra : PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad : GERNIKA
Escala 1:21
Nuamero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kg/cm?2) Interpretacion Estratigrafica
0 5 10152025303540455055606570758085909510005101 5202530354045 0 40.0 80.0 120.0 160.0 200.0
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“lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.
4.60 9 0.789 19.52 24.73 0.98 1.24
4.70 10 0.788 21.66 27.48 1.08 1.37
4.80 11 0.787 23.79 30.23 1.19 1.51
4.90 10 0.786 20.69 26.32 1.03 1.32
5.00 11 0.785 22.72 28.95 1.14 1.45
5.10 14 0.734 27.04 36.84 1.35 1.84
5.20 15 0.733 28.93 39.47 1.45 1.97
5.30 18 0.732 34.67 47.37 1.73 2.37
5.40 20 0.731 38.48 52.63 1.92 2.63
5.50 23 0.680 41.16 60.53 2.06 3.03
5.60 24 0.679 42.89 63.16 2.14 3.16
5.70 23 0.678 41.05 60.53 2.05 3.03
5.80 25 0.677 44.56 65.79 2.23 3.29
5.90 25 0.676 42.69 63.11 2.13 3.16
6.00 28 0.675 47.75 70.69 2.39 3.53
6.10 28 0.675 47.69 70.69 2.38 3.53
6.20 27 0.674 45.92 68.16 2.30 3.41
6.30 32 0.623 50.32 80.79 2.52 4.04
6.40 32 0.622 50.25 80.79 2.51 4.04
6.50 34 0.621 53.32 85.83 2.67 4.29
6.60 49 0.570 70.55 123.70 3.53 6.19
6.70 80 0.570 115.03 201.96 5.75 10.10

25



Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-15

DPM (DL030 10) (Medium)

6.70 mt

=~
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INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0.10 4 0.857 11.44 13.36 0.57 0.67
0.20 11 0.855 31.39 36.73 1.57 1.84
0.30 40 0.653 87.19 133.58 4.36 6.68
0.40 15 0.801 40.11 50.09 2.01 2.50
0.50 10 0.849 28.35 33.40 1.42 1.67
0.60 8 0.847 22.63 26.72 1.13 1.34
0.70 7 0.845 19.76 23.38 0.99 1.17
0.80 3 0.843 8.45 10.02 042 0.50
0.90 2 0.842 533 6.34 0.27 0.32
1.00 3 0.840 7.98 9.51 0.40 0.48
1.10 4 0.838 10.62 12.68 0.53 0.63
1.20 3 0.836 7.95 9.51 0.40 0.48
1.30 3 0.835 7.93 9.51 0.40 0.48
1.40 2 0.833 5.28 6.34 0.26 0.32
1.50 2 0.831 5.27 6.34 0.26 0.32
1.60 1 0.830 2.63 3.17 0.13 0.16
1.70 1 0.828 2.62 3.17 0.13 0.16
1.80 1 0.826 2.62 3.17 0.13 0.16
1.90 1 0.825 2.49 3.02 0.12 0.15
2.00 1 0.823 248 3.02 0.12 0.15
2.10 1 0.822 248 3.02 0.12 0.15
2.20 1 0.820 247 3.02 0.12 0.15
2.30 1 0.819 247 3.02 0.12 0.15
2.40 1 0.817 2.46 3.02 0.12 0.15
2.50 1 0.816 2.46 3.02 0.12 0.15
2.60 1 0.814 2.46 3.02 0.12 0.15
2.70 1 0.813 245 3.02 0.12 0.15
2.80 1 0.811 245 3.02 0.12 0.15
2.90 2 0.810 4.66 5.75 0.23 0.29
3.00 1 0.809 2.33 2.88 0.12 0.14
3.10 1 0.807 2.32 2.88 0.12 0.14
3.20 2 0.806 4.64 5.75 0.23 0.29
3.30 3 0.805 6.94 8.63 0.35 0.43
3.40 3 0.803 6.93 8.63 0.35 0.43
3.50 3 0.802 6.92 8.63 0.35 043
3.60 3 0.801 6.91 8.63 0.35 043
3.70 4 0.800 9.20 11.50 0.46 0.58
3.80 4 0.798 9.18 11.50 0.46 0.58
3.90 3 0.797 6.57 8.24 0.33 041
4.00 4 0.796 8.75 10.99 0.44 0.55
4.10 5 0.795 10.92 13.74 0.55 0.69
4.20 5 0.794 10.91 13.74 0.55 0.69
4.30 5 0.793 10.89 13.74 0.54 0.69
4.40 7 0.791 15.22 19.24 0.76 0.96
4.50 8 0.790 17.38 21.98 0.87 1.10
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4.60 15 0.739 30.47 41.22 1.52 2.06
4.70 16 0.738 32.46 43.97 1.62 2.20
4.80 15 0.737 30.38 41.22 1.52 2.06
4.90 14 0.736 27.12 36.84 1.36 1.84
5.00 15 0.735 29.01 39.47 1.45 1.97
5.10 15 0.734 28.97 39.47 1.45 1.97
5.20 17 0.733 32.79 44.74 1.64 2.24
5.30 18 0.732 34.67 47.37 1.73 2.37
5.40 19 0.731 36.55 50.00 1.83 2.50
5.50 18 0.730 34.58 47.37 1.73 2.37
5.60 18 0.729 34.54 47.37 1.73 2.37
5.70 19 0.728 36.41 50.00 1.82 2.50
5.80 20 0.727 38.28 52.63 1.91 2.63
5.90 19 0.726 34.84 47.97 1.74 2.40
6.00 21 0.675 35.81 53.02 1.79 2.65
6.10 21 0.675 35.76 53.02 1.79 2.65
6.20 22 0.674 37.42 55.54 1.87 2.78
6.30 20 0.723 36.50 50.49 1.82 2.52
6.40 20 0.722 36.46 50.49 1.82 2.52
6.50 21 0.671 35.58 53.02 1.78 2.65
6.60 22 0.670 37.23 55.54 1.86 2.78
6.70 22 0.670 37.19 55.54 1.86 2.78
6.80 21 0.669 3545 53.02 1.77 2.65
6.90 22 0.668 35.65 53.37 1.78 2.67
7.00 21 0.667 33.99 50.94 1.70 2.55
7.10 22 0.666 35.57 53.37 1.78 2.67
7.20 21 0.666 33.91 50.94 1.70 2.55
7.30 20 0.715 34.68 48.52 1.73 243
7.40 20 0.714 34.65 48.52 1.73 243
7.50 20 0.713 34.61 48.52 1.73 243
7.60 22 0.663 35.37 53.37 1.77 2.67
7.70 25 0.662 40.15 60.65 2.01 3.03
7.80 80 0.561 108.93 194.07 5.45 9.70
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Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-14

DPM (DL030 10) (Medium)

7.80 mt

X% lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0.10 3 0.857 8.58 10.02 0.43 0.50
0.20 7 0.855 19.98 23.38 1.00 1.17
0.30 8 0.853 22.78 26.72 1.14 1.34
0.40 5 0.851 14.21 16.70 0.71 0.83
0.50 3 0.849 8.50 10.02 0.43 0.50
0.60 3 0.847 8.49 10.02 0.42 0.50
0.70 3 0.845 8.47 10.02 0.42 0.50
0.80 5 0.843 14.08 16.70 0.70 0.83
0.90 3 0.842 8.00 9.51 0.40 0.48
1.00 3 0.840 7.98 9.51 0.40 0.48
1.10 3 0.838 7.97 9.51 0.40 0.48
1.20 2 0.836 5.30 6.34 0.27 0.32
1.30 3 0.835 7.93 9.51 0.40 0.48
1.40 4 0.833 10.56 12.68 0.53 0.63
1.50 3 0.831 7.90 9.51 0.40 0.48
1.60 3 0.830 7.89 9.51 0.39 0.48
1.70 3 0.828 7.87 9.51 0.39 0.48
1.80 4 0.826 10.47 12.68 0.52 0.63
1.90 3 0.825 7.46 9.05 0.37 0.45
2.00 3 0.823 7.45 9.05 0.37 0.45
2.10 3 0.822 7.43 9.05 0.37 0.45
2.20 3 0.820 7.42 9.05 0.37 0.45
2.30 4 0.819 9.87 12.06 0.49 0.60
2.40 5 0.817 12.32 15.08 0.62 0.75
2.50 6 0.816 14.76 18.09 0.74 0.90
2.60 7 0.814 17.19 21.11 0.86 1.06
2.70 8 0.813 19.61 24.12 0.98 1.21
2.80 8 0.811 19.57 24.12 0.98 1.21
2.90 9 0.810 20.96 25.88 1.05 1.29
3.00 9 0.809 20.93 25.88 1.05 1.29
3.10 8 0.807 18.57 23.00 0.93 1.15
3.20 9 0.806 20.86 25.88 1.04 1.29
3.30 8 0.805 18.51 23.00 0.93 1.15
3.40 9 0.803 20.79 25.88 1.04 1.29
3.50 8 0.802 18.45 23.00 0.92 1.15
3.60 10 0.801 23.03 28.75 1.15 1.44
3.70 11 0.800 25.29 31.63 1.26 1.58
3.80 11 0.798 25.25 31.63 1.26 1.58
3.90 11 0.797 24.10 30.23 1.20 1.51
4.00 13 0.746 26.65 35.73 1.33 1.79
4.10 13 0.745 26.61 35.73 1.33 1.79
4.20 15 0.744 30.66 41.22 1.53 2.06
4.30 20 0.743 40.81 54.96 2.04 2.75
4.40 18 0.741 36.68 49.47 1.83 247
4.50 18 0.740 36.62 49.47 1.83 247
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Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-13

DPM (DL030 10) (Medium)

440 mt

X% lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)

0.10 1 0.857 2.86 3.34 0.14 0.17
0.20 1 0.855 2.85 3.34 0.14 0.17
0.30 1 0.853 2.85 3.34 0.14 0.17
0.40 1 0.851 2.84 3.34 0.14 0.17
0.50 1 0.849 2.83 3.34 0.14 0.17
0.60 4 0.847 11.31 13.36 0.57 0.67
0.70 6 0.845 16.93 20.04 0.85 1.00
0.80 7 0.843 19.71 23.38 0.99 1.17
0.90 7 0.842 18.67 22.18 0.93 1.11
1.00 6 0.840 15.97 19.01 0.80 0.95
1.10 13 0.788 32.46 41.20 1.62 2.06
1.20 11 0.836 29.15 34.86 1.46 1.74
1.30 6 0.835 15.87 19.01 0.79 0.95
1.40 6 0.833 15.84 19.01 0.79 0.95
1.50 8 0.831 21.07 25.35 1.05 1.27
1.60 7 0.830 18.40 22.18 0.92 1.11
1.70 6 0.828 15.74 19.01 0.79 0.95
1.80 6 0.826 15.71 19.01 0.79 0.95
1.90 6 0.825 14.92 18.09 0.75 0.90
2.00 5 0.823 1241 15.08 0.62 0.75
2.10 6 0.822 14.86 18.09 0.74 0.90
2.20 6 0.820 14.84 18.09 0.74 0.90
2.30 5 0.819 12.34 15.08 0.62 0.75
2.40 6 0.817 14.78 18.09 0.74 0.90
2.50 7 0.816 17.22 21.11 0.86 1.06
2.60 6 0.814 14.73 18.09 0.74 0.90
2.70 6 0.813 14.70 18.09 0.74 0.90
2.80 6 0.811 14.68 18.09 0.73 0.90
2.90 7 0.810 16.30 20.13 0.82 1.01
3.00 6 0.809 13.95 17.25 0.70 0.86
3.10 7 0.807 16.25 20.13 0.81 1.01
3.20 7 0.806 16.22 20.13 0.81 1.01
3.30 7 0.805 16.20 20.13 0.81 1.01
3.40 8 0.803 18.48 23.00 0.92 1.15
3.50 8 0.802 18.45 23.00 0.92 1.15
3.60 6 0.801 13.82 17.25 0.69 0.86
3.70 7 0.800 16.09 20.13 0.80 1.01
3.80 6 0.798 13.77 17.25 0.69 0.86
3.90 7 0.797 15.34 19.24 0.77 0.96
4.00 7 0.796 15.31 19.24 0.77 0.96
4.10 9 0.795 19.66 24.73 0.98 1.24
4.20 16 0.744 32.70 43.97 1.63 2.20
4.30 16 0.743 32.65 43.97 1.63 2.20
4.40 80 0.591 130.03 219.85 6.50 10.99
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10,50 22 0,645 30,81 47,77 1,54 2,39
10,60 15 0,694 22,62 32,57 1,13 1,63
10,70 15 0,694 22,60 32,57 1,13 1,63
10,80 46 0,543 54,27 99,88 2,71 4,99
10,90 40 0,543 45,55 83,92 2,28 4,20
11,00 51 0,542 58,03 106,99 2,90 5,35
11,10 80 0,542 90,94 167,83 4,55 8,39
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-12
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo {[Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 8,0 | 5,87 | Cohesivo 1,81 1,89 -- 0,37 26,93 58,70 --
2 10,4 | 9,73 | Cohesivo 1,96 --- -- 0,66 44,64 97,30 --
3 11,1 | 29,25 Sin 2,13 --- 36,19 -- 87,54 221,25 0,3 1552,64
cohesion
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4,60 14 0,739 28,44 38,47 1,42 1,92
4,70 13 0,738 26,37 35,73 1,32 1,79
4,80 15 0,737 30,38 41,22 1,52 2,06
4,90 14 0,736 27,12 36,84 1,36 1,84
5,00 18 0,735 34,82 4737 1,74 2,37
5,10 10 0,784 20,63 26,32 1,03 132
5,20 16 0,733 30,86 42,11 1,54 2,11
5,30 12 0,782 24,70 31,58 1,23 1,58
5,40 6 0,781 12,33 15,79 0,62 0,79
5,50 7 0,780 14,37 18,42 0,72 0,92
5,60 10 0,779 20,50 26,32 1,03 1,32
5,70 7 0,778 14,34 18,42 0,72 0,92
5,80 7 0,777 14,32 18,42 0,72 0,92
5,90 8 0,776 15,68 20,20 0,78 1,01
6,00 10 0,775 19,58 2525 0,98 1,26
6,10 10 0,775 19,55 2525 0,98 1,26
6,20 8 0,774 15,63 20,20 0,78 1,01
6,30 11 0,773 21,46 27,77 1,07 1,39
6,40 13 0,722 23,70 32,82 1,18 1,64
6,50 10 0,771 19,47 25,25 0,97 1,26
6,60 8 0,770 15,56 20,20 0,78 1,01
6,70 10 0,770 19,43 25,25 0,97 1,26
6,30 9 0,769 17,47 22,72 0,87 1,14
6,90 7 0,768 13,04 16,98 0,65 0,85
7,00 7 0,767 13,03 16,98 0,65 0,85
7,10 8 0,766 14,87 19,41 0,74 0,97
7,20 8 0,766 14,86 19,41 0,74 0,97
7,30 8 0,765 14,84 19,41 0,74 0,97
7,40 10 0,764 18,54 24,26 0,93 121
7,50 9 0,763 16,67 21,83 0,83 1,09
7,60 12 0,763 22,20 29,11 11 1,46
7,70 8 0,762 14,79 19,41 0,74 0,97
7,80 7 0,761 12,93 16,98 0,65 0,85
7,90 7 0,761 12,43 16,34 0,62 0,82
8,00 8 0,760 14,19 18,68 0,71 0,93
8,10 8 0,759 14,18 18,68 0,71 0,93
8,20 8 0,759 14,17 18,68 0,71 0,93
8,30 9 0,758 15,92 21,01 0,30 1,05
8,40 12 0,757 21,21 28,02 1,06 1,40
8,50 12 0,757 21,20 28,02 1,06 1,40
8,60 12 0,756 21,18 28,02 1,06 1,40
8,70 11 0,755 19,40 25,68 0,97 1,28
8,30 10 0,755 17,62 23,35 0,88 1,17
8,90 12 0,754 20,36 27,00 1,02 1,35
9,00 12 0,753 20,34 27,00 1,02 1,35
9,10 10 0,753 16,94 22,50 0,85 1,13
9,20 11 0,752 18,62 24,75 0,93 1,24
9,30 10 0,752 16,91 22,50 0,85 1,13
9,40 13 0,701 20,51 2925 1,03 1,46
9,50 12 0,751 20,26 27,00 1,01 1,35
9,60 11 0,750 18,56 24,75 0,93 124
9,70 12 0,749 20,23 27,00 1,01 1,35
9,80 15 0,699 23,59 33,75 1,18 1,69
9,90 14 0,698 21,23 30,40 1,06 1,52
10,00 11 0,748 17,86 23,88 0,89 1,19
10,10 12 0,747 19,47 26,06 0,97 1,30
10,20 14 0,697 21,18 30,40 1,06 1,52
10,30 18 0,696 27,20 39,08 1,36 1,95
10,40 38 0,596 49,14 82,51 2,46 4,13
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Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-12

DPM (DL030 10) (Medium)

22/02/2005

11,10 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0,10 6 0,857 17,16 20,04 0,86 1,00
0,20 6 0,855 17,12 20,04 0,86 1,00
0,30 5 0,853 14,24 16,70 0,71 0,83
0,40 5 0,851 14,21 16,70 0,71 0,83
0,50 3 0,849 8,50 10,02 0,43 0,50
0,60 5 0,847 14,14 16,70 0,71 0,83
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 4 0,843 11,27 13,36 0,56 0,67
0,90 5 0,842 13,33 15,85 0,67 0,79
1,00 5 0,840 13,31 15,85 0,67 0,79
1,10 4 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63
1,20 6 0,836 15,90 19,01 0,80 0,95
1,30 6 0,835 15,87 19,01 0,79 0,95
1,40 6 0,833 15,84 19,01 0,79 0,95
1,50 6 0,831 15,80 19,01 0,79 0,95
1,60 6 0,830 15,77 19,01 0,79 0,95
1,70 6 0,828 15,74 19,01 0,79 0,95
1,80 5 0,826 13,09 15,85 0,65 0,79
1,90 6 0,825 14,92 18,09 0,75 0,90
2,00 6 0,823 14,89 18,09 0,74 0,90
2,10 5 0,822 12,39 15,08 0,62 0,75
2,20 6 0,820 14,84 18,09 0,74 0,90
2,30 6 0,819 14,81 18,09 0,74 0,90
2,40 4 0,817 9,86 12,06 0,49 0,60
2,50 4 0,816 9,84 12,06 0,49 0,60
2,60 5 0,814 12,28 15,08 0,61 0,75
2,70 6 0,813 14,70 18,09 0,74 0,90
2,80 6 0,811 14,68 18,09 0,73 0,90
2,90 6 0,810 13,98 17,25 0,70 0,86
3,00 7 0,809 16,28 20,13 0,81 1,01
3,10 6 0,807 13,93 17,25 0,70 0,86
3,20 6 0,806 13,91 17,25 0,70 0,86
3,30 6 0,805 13,88 17,25 0,69 0,86
3,40 6 0,803 13,86 17,25 0,69 0,86
3,50 6 0,802 13,84 17,25 0,69 0,86
3,60 8 0,801 18,42 23,00 0,92 1,15
3,70 8 0,800 18,39 23,00 0,92 1,15
3,80 8 0,798 18,37 23,00 0,92 1,15
3,90 7 0,797 15,34 19,24 0,77 0,96
4,00 7 0,796 15,31 19,24 0,77 0,96
4,10 8 0,795 17,47 21,98 0,87 1,10
4,20 7 0,794 15,27 19,24 0,76 0,96
4,30 11 0,793 23,96 30,23 1,20 1,51
4,40 12 0,791 26,10 32,98 1,30 1,65
4,50 7 0,790 15,20 19,24 0,76 0,96
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4,60 5 0,789 10,84 13,74 0,54 0,69

4,70 5 0,788 10,83 13,74 0,54 0,69

4,80 4 0,787 8,65 10,99 0,43 0,55

4,90 5 0,786 10,34 13,16 0,52 0,66

5,00 5 0,785 10,33 13,16 0,52 0,66

5,10 4 0,784 8,25 10,53 0,41 0,53

5,20 4 0,783 8,24 10,53 0,41 0,53

5,30 5 0,782 10,29 13,16 0,51 0,66

5,40 6 0,781 12,33 15,79 0,62 0,79

5,50 5 0,780 10,26 13,16 0,51 0,66

5,60 5 0,779 10,25 13,16 0,51 0,66

5,70 5 0,778 10,24 13,16 0,51 0,66

5,80 6 0,777 12,27 15,79 0,61 0,79

5,90 5 0,776 9,80 12,62 0,49 0,63

6,00 5 0,775 9,79 12,62 0,49 0,63

6,10 3 0,775 5,87 7,57 0,29 0,38

6,20 3 0,774 5,86 7,57 0,29 0,38

6,30 3 0,773 5,85 7,57 0,29 0,38

6,40 3 0,772 5,85 7,57 0,29 0,38

6,50 3 0,771 5,84 7,57 0,29 0,38

6,60 3 0,770 5,83 7,57 0,29 0,38

6,70 4 0,770 7,77 10,10 0,39 0,50

6,80 7 0,769 13,59 17,67 0,68 0,88

6,90 8 0,768 14,90 19,41 0,75 0,97

7,00 5 0,767 9,31 12,13 0,47 0,61

7,10 12 0,766 22,31 29,11 1,12 1,46

7,20 7 0,766 13,00 16,98 0,65 0,85

7,30 4 0,765 7,42 9,70 0,37 0,49

7,40 4 0,764 7,41 9,70 0,37 0,49

7,50 3 0,763 5,56 7,28 0,28 0,36

7,60 2 0,763 3,70 4,85 0,19 0,24

7,70 4 0,762 7,39 9,70 0,37 0,49

7,80 80 0,561 108,93 194,07 5,45 9,70

ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-11
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Modulo {[Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t'm?)

1 6,0 | 3,16 | Cohesivo 1,65 1,86 -- 0,20 14,50 31,60 - --
2 7,7 | 3,49 | Cohesivo 1,67 1,87 -- 0,22 16,01 34,90 - --
3 7,8 |60,88 | Cohesivo 5,90 --- -- 4,11 279,32 608,80 - --
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Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-11

DPM (DL030 10) (Medium)

7,80 mt
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INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0,10 4 0,857 11,44 13,36 0,57 0,67
0,20 5 0,855 14,27 16,70 0,71 0,83
0,30 4 0,853 11,39 13,36 0,57 0,67
0,40 3 0,851 8,52 10,02 0,43 0,50
0,50 3 0,849 8,50 10,02 0,43 0,50
0,60 14 0,797 37,26 46,75 1,86 2,34
0,70 7 0,845 19,76 23,38 0,99 1,17
0,80 4 0,843 11,27 13,36 0,56 0,67
0,90 4 0,842 10,67 12,68 0,53 0,63
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 2 0,836 5,30 6,34 0,27 0,32
1,30 3 0,835 7,93 9,51 0,40 0,48
1,40 4 0,833 10,56 12,68 0,53 0,63
1,50 4 0,831 10,54 12,68 0,53 0,63
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 3 0,828 7,87 9,51 0,39 0,48
1,80 2 0,826 5,24 6,34 0,26 0,32
1,90 2 0,825 4,97 6,03 0,25 0,30
2,00 2 0,823 4,96 6,03 0,25 0,30
2,10 2 0,822 4,95 6,03 0,25 0,30
2,20 2 0,820 4,95 6,03 0,25 0,30
2,30 3 0,819 7,40 9,05 0,37 0,45
2,40 2 0,817 4,93 6,03 0,25 0,30
2,50 2 0,816 4,92 6,03 0,25 0,30
2,60 2 0,814 491 6,03 0,25 0,30
2,70 2 0,813 4,90 6,03 0,25 0,30
2,80 3 0,811 7,34 9,05 0,37 0,45
2,90 5 0,810 11,65 14,38 0,58 0,72
3,00 5 0,809 11,63 14,38 0,58 0,72
3,10 4 0,807 9,29 11,50 0,46 0,58
3,20 4 0,806 9,27 11,50 0,46 0,58
3,30 3 0,805 6,94 8,63 0,35 0,43
3,40 4 0,803 9,24 11,50 0,46 0,58
3,50 4 0,802 9,23 11,50 0,46 0,58
3,60 4 0,801 9,21 11,50 0,46 0,58
3,70 3 0,800 6,90 8,63 0,34 0,43
3,80 3 0,798 6,89 8,63 0,34 0,43
3,90 5 0,797 10,95 13,74 0,55 0,69
4,00 5 0,796 10,94 13,74 0,55 0,69
4,10 6 0,795 13,11 16,49 0,66 0,82
4,20 6 0,794 13,09 16,49 0,65 0,82
4,30 5 0,793 10,89 13,74 0,54 0,69
4,40 6 0,791 13,05 16,49 0,65 0,82
4,50 6 0,790 13,03 16,49 0,65 0,82
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4,60 3 0,789 6,51 8,24 0,33 0,41
4,70 2 0,788 4,33 5,50 0,22 0,27
4,80 2 0,787 4,33 5,50 0,22 0,27
4,90 1 0,786 2,07 2,63 0,10 0,13
5,00 1 0,785 2,07 2,63 0,10 0,13
5,10 1 0,784 2,06 2,63 0,10 0,13
5,20 1 0,783 2,06 2,63 0,10 0,13
5,30 80 0,582 122,53 210,53 6,13 10,53
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-10
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 4,0 | 3,40 | Cohesivo 1,66 1,86 -- 0,21 15,60 34,00 - --
2 52 | 2,34 | Cohesivo 1,59 1,86 -- 0,15 10,74 23,40 - --
3 5,3 160,88 | Cohesivo 5,90 --- -- 4,11 279,32 608,80 - --

15




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-10

DPM (DL030 10) (Medium)

5,30 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0,10 2 0,857 5,72 6,68 0,29 0,33
0,20 4 0,855 11,42 13,36 0,57 0,67
0,30 5 0,853 14,24 16,70 0,71 0,83
0,40 4 0,851 11,36 13,36 0,57 0,67
0,50 2 0,849 5,67 6,68 0,28 0,33
0,60 3 0,847 8,49 10,02 0,42 0,50
0,70 2 0,845 5,64 6,68 0,28 0,33
0,80 2 0,843 5,63 6,68 0,28 0,33
0,90 1 0,842 2,67 3,17 0,13 0,16
1,00 2 0,840 5,32 6,34 0,27 0,32
1,10 2 0,838 5,31 6,34 0,27 0,32
1,20 2 0,836 5,30 6,34 0,27 0,32
1,30 2 0,835 5,29 6,34 0,26 0,32
1,40 2 0,833 5,28 6,34 0,26 0,32
1,50 3 0,831 7,90 9,51 0,40 0,48
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 2 0,828 5,25 6,34 0,26 0,32
1,80 3 0,826 7,86 9,51 0,39 0,48
1,90 4 0,825 9,95 12,06 0,50 0,60
2,00 5 0,823 12,41 15,08 0,62 0,75
2,10 4 0,822 9,91 12,06 0,50 0,60
2,20 5 0,820 12,36 15,08 0,62 0,75
2,30 5 0,819 12,34 15,08 0,62 0,75
2,40 6 0,817 14,78 18,09 0,74 0,90
2,50 7 0,816 17,22 21,11 0,86 1,06
2,60 6 0,814 14,73 18,09 0,74 0,90
2,70 6 0,813 14,70 18,09 0,74 0,90
2,80 7 0,811 17,13 21,11 0,86 1,06
2,90 8 0,810 18,63 23,00 0,93 1,15
3,00 8 0,809 18,60 23,00 0,93 1,15
3,10 7 0,807 16,25 20,13 0,81 1,01
3,20 7 0,806 16,22 20,13 0,81 1,01
3,30 6 0,805 13,88 17,25 0,69 0,86
3,40 6 0,803 13,86 17,25 0,69 0,86
3,50 7 0,802 16,15 20,13 0,81 1,01
3,60 7 0,801 16,12 20,13 0,81 1,01
3,70 6 0,800 13,80 17,25 0,69 0,86
3,80 5 0,798 11,48 14,38 0,57 0,72
3,90 6 0,797 13,14 16,49 0,66 0,82
4,00 5 0,796 10,94 13,74 0,55 0,69
4,10 5 0,795 10,92 13,74 0,55 0,69
4,20 6 0,794 13,09 16,49 0,65 0,82
4,30 6 0,793 13,07 16,49 0,65 0,82
4,40 5 0,791 10,87 13,74 0,54 0,69
4,50 4 0,790 8,69 10,99 0,43 0,55
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4,60 13 0,739 26,41 35,73 1,32 1,79
4,70 13 0,738 26,37 35,73 1,32 1,79
4,80 14 0,737 28,36 38,47 1,42 1,92
4,90 12 0,786 24,82 31,58 1,24 1,58
5,00 28 0,685 50,48 73,68 2,52 3,68
5,10 80 0,584 122,95 210,53 6,15 10,53
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-9
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Mobdulo | Moédulo | Médulo {[Médulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Elastico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m3)
1 3,1 2,38 | Cohesivo 1,59 1,86 - 0,15 10,92 23,80 - --
2 4,9 | 9,26 | Cohesivo 1,94 - - 0,63 42,49 92,60 -- --
3 5,1 | 41,09 | Cohesivo 2,60 2,78 - 2,77 188,52 410,90 - --

13




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-9

DPM (DL030 10) (Medium)

5,10 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0,10 1 0,857 2,86 3,34 0,14 0,17
0,20 3 0,855 8,56 10,02 0,43 0,50
0,30 3 0,853 8,54 10,02 0,43 0,50
0,40 4 0,851 11,36 13,36 0,57 0,67
0,50 4 0,849 11,34 13,36 0,57 0,67
0,60 3 0,847 8,49 10,02 0,42 0,50
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 3 0,843 8,45 10,02 0,42 0,50
0,90 4 0,842 10,67 12,68 0,53 0,63
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 3 0,836 7,95 9,51 0,40 0,48
1,30 2 0,835 5,29 6,34 0,26 0,32
1,40 2 0,833 5,28 6,34 0,26 0,32
1,50 4 0,831 10,54 12,68 0,53 0,63
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 3 0,828 7,87 9,51 0,39 0,48
1,80 3 0,826 7,86 9,51 0,39 0,48
1,90 3 0,825 7,46 9,05 0,37 0,45
2,00 3 0,823 7,45 9,05 0,37 0,45
2,10 5 0,822 12,39 15,08 0,62 0,75
2,20 4 0,820 9,89 12,06 0,49 0,60
2,30 3 0,819 7,40 9,05 0,37 0,45
2,40 4 0,817 9,86 12,06 0,49 0,60
2,50 4 0,816 9,84 12,06 0,49 0,60
2,60 2 0,814 491 6,03 0,25 0,30
2,70 2 0,813 4,90 6,03 0,25 0,30
2,80 3 0,811 7,34 9,05 0,37 0,45
2,90 3 0,810 6,99 8,63 0,35 0,43
3,00 2 0,809 4,65 5,75 0,23 0,29
3,10 4 0,807 9,29 11,50 0,46 0,58
3,20 18 0,756 39,13 51,76 1,96 2,59
3,30 14 0,755 30,38 40,26 1,52 2,01
3,40 16 0,753 34,66 46,01 1,73 2,30
3,50 14 0,752 30,28 40,26 1,51 2,01
3,60 14 0,751 30,23 40,26 1,51 2,01
3,70 11 0,800 25,29 31,63 1,26 1,58
3,80 8 0,798 18,37 23,00 0,92 1,15
3,90 8 0,797 17,53 21,98 0,88 1,10
4,00 8 0,796 17,50 21,98 0,88 1,10
4,10 10 0,795 21,84 27,48 1,09 1,37
4,20 11 0,794 23,99 30,23 1,20 1,51
4,30 10 0,793 21,78 27,48 1,09 1,37
4,40 12 0,791 26,10 32,98 1,30 1,65
4,50 13 0,740 26,45 35,73 1,32 1,79
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4,60 4 0,789 8,08 10,99 0,43 0,55
4,70 5 0,788 10,83 13,74 0,54 0,69
4,80 7 0,787 15,14 19,24 0,76 0,96
4,90 8 0,786 16,55 21,05 0,83 1,05
5,00 5 0,785 10,33 13,16 0,52 0,66
5,10 6 0,784 12,38 15,79 0,62 0,79
5,20 7 0,783 14,42 18,42 0,72 0,92
5,30 6 0,782 12,35 15,79 0,62 0,79
5,40 7 0,781 14,39 18,42 0,72 0,92
5,50 7 0,780 14,37 18,42 0,72 0,92
5,60 11 0,779 22,55 28,95 1,13 1,45
5,70 80 0,578 121,73 210,53 6,09 10,53
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-8
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 5,5 | 3,39 | Cohesivo 1,66 1,86 -- 0,21 15,55 33,90 - --
2 5,7 | 34,63 | Cohesivo 2,27 2,53 -- 2,34 158,88 346,30 - --

1"




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-8

DPM (DL030 10) (Medium)

5,70 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0,10 1 0,857 2,86 3,34 0,14 0,17
0,20 1 0,855 2,85 3,34 0,14 0,17
0,30 1 0,853 2,85 3,34 0,14 0,17
0,40 2 0,851 5,68 6,68 0,28 0,33
0,50 2 0,849 5,67 6,68 0,28 0,33
0,60 2 0,847 5,66 6,68 0,28 0,33
0,70 1 0,845 2,82 3,34 0,14 0,17
0,80 2 0,843 5,63 6,68 0,28 0,33
0,90 2 0,842 5,33 6,34 0,27 0,32
1,00 3 0,840 7,98 9,51 0,40 0,48
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 3 0,836 7,95 9,51 0,40 0,48
1,30 3 0,835 7,93 9,51 0,40 0,48
1,40 3 0,833 7,92 9,51 0,40 0,48
1,50 3 0,831 7,90 9,51 0,40 0,48
1,60 3 0,830 7,89 9,51 0,39 0,48
1,70 2 0,828 5,25 6,34 0,26 0,32
1,80 3 0,826 7,86 9,51 0,39 0,48
1,90 4 0,825 9,95 12,06 0,50 0,60
2,00 3 0,823 7,45 9,05 0,37 0,45
2,10 4 0,822 9,91 12,06 0,50 0,60
2,20 5 0,820 12,36 15,08 0,62 0,75
2,30 5 0,819 12,34 15,08 0,62 0,75
2,40 7 0,817 17,25 21,11 0,86 1,06
2,50 7 0,816 17,22 21,11 0,86 1,06
2,60 8 0,814 19,64 24,12 0,98 1,21
2,70 7 0,813 17,16 21,11 0,86 1,06
2,80 6 0,811 14,68 18,09 0,73 0,90
2,90 6 0,810 13,98 17,25 0,70 0,86
3,00 5 0,809 11,63 14,38 0,58 0,72
3,10 5 0,807 11,61 14,38 0,58 0,72
3,20 5 0,806 11,59 14,38 0,58 0,72
3,30 6 0,805 13,88 17,25 0,69 0,86
3,40 6 0,803 13,86 17,25 0,69 0,86
3,50 5 0,802 11,53 14,38 0,58 0,72
3,60 5 0,801 11,51 14,38 0,58 0,72
3,70 6 0,800 13,80 17,25 0,69 0,86
3,80 5 0,798 11,48 14,38 0,57 0,72
3,90 5 0,797 10,95 13,74 0,55 0,69
4,00 5 0,796 10,94 13,74 0,55 0,69
4,10 4 0,795 8,74 10,99 0,44 0,55
4,20 5 0,794 10,91 13,74 0,55 0,69
4,30 5 0,793 10,89 13,74 0,54 0,69
4,40 5 0,791 10,87 13,74 0,54 0,69
4,50 4 0,790 8,69 10,99 0,43 0,55

10
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4,60 5 0,789 10,84 13,74 0,54 0,69
4,70 4 0,788 8,06 10,99 0,43 0,55
4,80 4 0,787 8,65 10,99 0,43 0,55
4,90 17 0,736 32,93 44,74 1,65 2,24
5,00 10 0,785 20,66 26,32 1,03 1,32
5,10 17 0,734 32,84 44,74 1,64 2,24
5,20 34 0,633 56,64 89,47 2,83 4,47
5,30 80 0,582 122,53 210,53 6,13 10,53
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-7
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m3) Saturado (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
(t/m?)
1 4,8 | 4,47 | Cohesivo 1,73 1,87 -- 0,28 20,51 44,70 - --
2 5,3 124,05 | Cohesivo 2,11 2,20 - 1,62 110,34 240,50 -- --




Equipo utilizado...

Ensayo realizado el
Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

ENSAYO...PD-7

DPM (DL030 10) (Medium)

5,30 mt
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Profundidad | N°de golpes | Calculo coef. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion |  Herminier -
penetrometro (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Chi Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/em?)
0,10 9 0,857 25,75 30,06 1,29 1,50
0,20 9 0,855 25,69 30,06 1,28 1,50
0,30 6 0,853 17,09 20,04 0,85 1,00
0,40 8 0,851 22,73 26,72 1,14 1,34
0,50 9 0,849 25,51 30,06 1,28 1,50
0,60 7 0,847 19,80 23,38 0,99 1,17
0,70 5 0,845 14,11 16,70 0,71 0,83
0,80 4 0,843 11,27 13,36 0,56 0,67
0,90 8 0,842 21,33 25,35 1,07 1,27
1,00 4 0,840 10,64 12,68 0,53 0,63
1,10 4 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63
1,20 4 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63
1,30 6 0,835 15,87 19,01 0,79 0,95
1,40 7 0,833 18,48 22,18 0,92 1,11
1,50 7 0,831 18,44 22,18 0,92 1,11
1,60 7 0,830 18,40 22,18 0,92 1,11
1,70 8 0,828 20,99 25,35 1,05 1,27
1,80 8 0,826 20,95 25,35 1,05 1,27
1,90 8 0,825 19,89 24,12 0,99 1,21
2,00 7 0,823 17,37 21,11 0,87 1,06
2,10 7 0,822 17,34 21,11 0,87 1,06
2,20 7 0,820 17,31 21,11 0,87 1,06
2,30 7 0,819 17,28 21,11 0,86 1,06
2,40 6 0,817 14,78 18,09 0,74 0,90
2,50 5 0,816 12,30 15,08 0,61 0,75
2,60 6 0,814 14,73 18,09 0,74 0,90
2,70 6 0,813 14,70 18,09 0,74 0,90
2,80 6 0,811 14,68 18,09 0,73 0,90
2,90 6 0,810 13,98 17,25 0,70 0,86
3,00 5 0,809 11,63 14,38 0,58 0,72
3,10 6 0,807 13,93 17,25 0,70 0,86
3,20 5 0,806 11,59 14,38 0,58 0,72
3,30 6 0,805 13,88 17,25 0,69 0,86
3,40 5 0,803 11,55 14,38 0,58 0,72
3,50 5 0,802 11,53 14,38 0,58 0,72
3,60 5 0,801 11,51 14,38 0,58 0,72
3,70 5 0,800 11,50 14,38 0,57 0,72
3,80 4 0,798 9,18 11,50 0,46 0,58
3,90 5 0,797 10,95 13,74 0,55 0,69
4,00 5 0,796 10,94 13,74 0,55 0,69
4,10 5 0,795 10,92 13,74 0,55 0,69
4,20 4 0,794 8,72 10,99 0,44 0,55
4,30 4 0,793 8,71 10,99 0,44 0,55
4,40 5 0,791 10,87 13,74 0,54 0,69
4,50 4 0,790 8,69 10,99 0,43 0,55
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5,30 3 0,782 6,17 7,89 0,31 0,39
5,40 3 0,781 6,17 7,89 0,31 0,39
5,50 3 0,780 6,16 7,89 0,31 0,39
5,60 3 0,779 6,15 7,89 0,31 0,39
5,70 3 0,778 6,14 7,89 0,31 0,39
5,80 3 0,777 6,14 7,89 0,31 0,39
5,90 3 0,776 5,88 7,57 0,29 0,38
6,00 3 0,775 5,87 7,57 0,29 0,38
6,10 7 0,775 13,69 17,67 0,68 0,88
6,20 3 0,774 5,86 7,57 0,29 0,38
6,30 7 0,773 13,66 17,67 0,68 0,88
6,40 3 0,772 5,85 7,57 0,29 0,38
6,50 2 0,771 3,89 5,05 0,19 0,25
6,60 4 0,770 7,78 10,10 0,39 0,50
6,70 1 0,770 1,94 2,52 0,10 0,13
6,80 2 0,769 3,88 5,05 0,19 0,25
6,90 2 0,768 3,73 4,85 0,19 0,24
7,00 2 0,767 3,72 4,85 0,19 0,24
7,10 3 0,766 5,58 7,28 0,28 0,36
7,20 2 0,766 3,71 485 0,19 0,24
7,30 1 0,765 1,86 2,43 0,09 0,12
7,40 3 0,764 5,56 7,28 0,28 0,36
7,50 6 0,763 11,11 14,56 0,56 0,73
7,60 2 0,763 3,70 4,85 0,19 0,24
7,70 2 0,762 3,70 4,85 0,18 0,24
7,80 2 0,761 3,69 485 0,18 0,24
7,90 2 0,761 3,55 4,67 0,18 0,23
8,00 3 0,760 5,32 7,00 0,27 0,35
8,10 3 0,759 5,32 7,00 0,27 0,35
8,20 2 0,759 3,54 4,67 0,18 0,23
8,30 5 0,758 8,85 11,67 0,44 0,58
8,40 5 0,757 8,84 11,67 0,44 0,58
8,50 10 0,757 17,66 23,35 0,38 1,17
8,60 8 0,756 14,12 18,68 0,71 0,93
8,70 3 0,755 5,29 7,00 0,26 0,35
8,80 3 0,755 5,29 7,00 0,26 0,35
8,90 3 0,754 5,09 6,75 0,25 0,34
9,00 3 0,753 5,09 6,75 0,25 0,34
9,10 4 0,753 6,78 9,00 0,34 0,45
9,20 5 0,752 8,46 11,25 0,42 0,56
9,30 9 0,752 15,22 20,25 0,76 1,01
9,40 80 0,551 99,20 180,00 4,96 9,00
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS ENSAYO PD-6
Estrato| Prof. | Nspt Tipo Peso Peso Fi Cu Moédulo | Médulo | Moédulo [Mdédulo G
(m) especifico | especifico| (°) |(Kg/cm?)|Edométrico| Eléstico | Poisson | (Kg/cm?)
(t/m?) Saturado (Kg/ecm?) | (Kg/cm?)
(t/m3)
1 7,0 | 4,16 | Cohesivo 1,71 1,87 - 0,26 19,09 41,60 -- --
2 9,4 | 5,36 | Cohesivo 1,78 1,88 -- 0,34 24,59 53,60 -- --




Equipo utilizado...
Ensayo realizado el
Profundidad ensayo

Nivel freatico no encontrado

DPM (DL030 10) (Medium)

ENSAYO...PD-6

9,40 mt

“WE lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad (m) | N° de golpes Calculo coef. Res. dindmica Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion Herminier -
penetrometro Chi (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 1 0,857 2,86 3,34 0,14 0,17
0,20 3 0,855 8,56 10,02 0,43 0,50
0,30 4 0,853 11,39 13,36 0,57 0,67
0,40 4 0,851 11,36 13,36 0,57 0,67
0,50 3 0,849 8,50 10,02 0,43 0,50
0,60 3 0,847 8,49 10,02 0,42 0,50
0,70 4 0,845 11,29 13,36 0,56 0,67
0,80 3 0,843 8,45 10,02 0,42 0,50
0,90 3 0,842 8,00 9,51 0,40 0,48
1,00 4 0,840 10,64 12,68 0,53 0,63
1,10 3 0,838 7,97 9,51 0,40 0,48
1,20 3 0,836 7,95 9,51 0,40 0,48
1,30 5 0,835 13,22 15,85 0,66 0,79
1,40 7 0,833 18,48 22,18 0,92 1,11
1,50 6 0,831 15,80 19,01 0,79 0,95
1,60 8 0,830 21,03 25,35 1,05 1,27
1,70 9 0,828 23,61 28,52 1,18 1,43
1,80 11 0,826 28,81 34,86 1,44 1,74
1,90 11 0,825 27,35 33,17 1,37 1,66
2,00 10 0,823 24,82 30,15 1,24 1,51
2,10 9 0,822 22,30 27,14 1,11 1,36
2,20 7 0,820 17,31 21,11 0,87 1,06
2,30 9 0,819 22,21 27,14 1,11 1,36
2,40 7 0,817 17,25 21,11 0,86 1,06
2,50 8 0,816 19,67 24,12 0,98 1,21
2,60 9 0,814 22,10 27,14 1,10 1,36
2,70 7 0,813 17,16 21,11 0,86 1,06
2,80 8 0,811 19,57 24,12 0,98 121
2,90 3 0,810 18,63 23,00 0,93 1,15
3,00 8 0,809 18,60 23,00 0,93 1,15
3,10 8 0,807 18,57 23,00 0,93 1,15
3,20 8 0,806 18,54 23,00 0,93 1,15
3,30 9 0,805 20,82 25,88 1,04 1,29
3,40 9 0,803 20,79 25,88 1,04 1,29
3,50 7 0,802 16,15 20,13 0,81 1,01
3,60 7 0,801 16,12 20,13 0,81 1,01
3,70 6 0,800 13,80 17,25 0,69 0,86
3,80 6 0,798 13,77 17,25 0,69 0,86
3,90 7 0,797 15,34 19,24 0,77 0,96
4,00 6 0,796 13,13 16,49 0,66 0,82
4,10 6 0,795 13,11 16,49 0,66 0,82
4,20 7 0,794 15,27 19,24 0,76 0,96
4,30 7 0,793 15,25 19,24 0,76 0,96
4,40 7 0,791 15,22 19,24 0,76 0,96
4,50 6 0,790 13,03 16,49 0,65 0,82
4,60 5 0,789 10,84 13,74 0,54 0,69
4,70 6 0,788 13,00 16,49 0,65 0,82
4,80 5 0,787 10,82 13,74 0,54 0,69
4,90 5 0,786 10,34 13,16 0,52 0,66
5,00 5 0,785 10,33 13,16 0,52 0,66
5,10 4 0,784 8,25 10,53 0,41 0,53
5,20 4 0,783 8,24 10,53 0,41 0,53




Equipo utilizado...
Ensayo realizado el

Profundidad ensayo
Nivel freatico no encontrado

DPM (DL030 10) (Medium)

ENSAYO...PD-5

1.70 mt

X% lurgintza

INGENIERIA GEOLOGICA, S.L.

Profundidad (m) Calculo coef. Res. dindmica Res. dindmica | Pres. admisible | Pres. admisible
reduccion del reducida (Kg/cm?) con reduccion Herminier -
penetrometro Chi (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0.10 4 0.857 11.44 13.36 0.57 0.67
0.20 6 0.855 17.12 20.04 0.86 1.00
0.30 5 0.853 14.24 16.70 0.71 0.83
0.40 6 0.851 17.05 20.04 0.85 1.00
0.50 5 0.849 14.17 16.70 0.71 0.83
0.60 6 0.847 16.97 20.04 0.85 1.00
0.70 4 0.845 11.29 13.36 0.56 0.67
0.80 3 0.843 8.45 10.02 0.42 0.50
0.90 3 0.842 8.00 9.51 0.40 0.48
1.00 2 0.840 5.32 6.34 0.27 0.32
1.10 2 0.838 5.31 6.34 0.27 0.32
1.20 1 0.836 2.65 3.17 0.13 0.16
1.30 1 0.835 2.64 3.17 0.13 0.16
1.40 1 0.833 2.64 3.17 0.13 0.16
1.50 2 0.831 5.27 6.34 0.26 0.32
1.60 43 0.630 85.79 136.27 4.29 6.81
1.70 80 0.628 159.19 253.52 7.96 12.68
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- la caracterizacion litologica de las unidades estratigraficas,
- los parametros geotécnicos sugeridos por varios autores en funcion de los valores del numero de golpes y de

la resistencia en la punta.
Evaluaciones estadisticas y correlaciones

Elaboracion estadistica
Permite la elaboracion estadistica de los datos numéricos de Dynamic Probing, utilizando en el calculo valores
representativos del estrato considerado un valor inferior o mayor al promedio aritmético del estrato (de por si el dato

mayormente utilizado); los valores posibles son:

Promedio

Promedio aritmético de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.
Promedio minimo

Valor estadistico inferior al promedio aritmético de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.
Maximo

Valor méximo de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.
Minimo

Valor minimo de los valores del niimero de golpes en el estrato considerado.
Desviacion estandar

Valore estadistico de desviacion de los valores del numero de golpes en el estrato considerado.

Promedio + s

Promedio + desviacion (valor estadistico) de los valores del niimero de golpes en el estrato considerado.
Promedio - s

Promedio - desviacion (valor estadistico) de los valores del nimero de golpes en el estrato considerado.

Presion admisible

Presion admisible especifica en el inter estrato (con efecto de reduccion energia por plegamiento varillaje o no)
calculada segiin las conocidas elaboraciones propuestas por Herminier, aplicando un coeficiente de seguridad
(generalmente = 20-22) que corresponde a un coeficiente de seguridad standard de las cimentaciones igual a 4, con una

geometria standard de longitud igual a 1 mt. Y empotramiento d = 1 mt.
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del nimero de golpes Nspt obtenido con dicha prueba, por lo tanto se presenta la necesidad de relacionar el numero de

golpes de un ensayo dindmico con Nspt. El pasaje se da por:

Nspt=p¢N
Donde:
0
B =
QSPT

en donde Q es la energia especifica por golpe y Qspt es la referida a la prueba SPT.

La energia especifica por golpe se calcula como sigue:

oo Ml
A-5-(M+M')
donde
M = peso masa de golpeo;
M’ =peso varillaje;
H = altura de caida;
A = 4rea base punta conica;
) = intervalo de avance.
Valuacion resistencia dinamica a la punta (Rpd)
Formula Olandesi
M* H M?-H-N

Rod = e+ P) " [a-6-M + P)]

Rpd =resistencia dindmica punta (area A)

e = hinca promedio por golpe 6/ N
M = peso masa de golpeo (altura caida H)
P = peso total varillaje sistema golpeo

Metodologia de Elaboracién

Las elaboraciones han sido efectuadas mediante un programa de calculo automatico, Dynamic Probing, de GeoStru
Software.

El programa calcula el porcentaje de energias transmitidas (coeficiente de correlacion con SPT) con las elaboraciones
propuestas por Pasqualini 1983 - Meyerhof 1956 - Desai 1968 - Borowczyk-Frankowsky 1981.

Permite ademas utilizar los datos obtenidos de la realizacion de ensayos de penetracion dindmica para extrapolar utiles
informaciones geotécnicas y geologicas.

Una vasta experiencia adquirida, unida a una buena interpretacion y correlacion permiten a menudo obtener datos ttiles
para el proyecto y frecuentemente datos mas veridicos que muchos de los de las bibliografias sobre litologias y datos
geotécnicos determinados en las verticales litologicas de pocos ensayos de laboratorio efectuados como representacion
general de una vertical heterogénea no uniforme y/o compleja.

En particular obtener informacion sobre:

- El avance vertical y horizontal de los intervalos estratigraficos,
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ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
(DYNAMIC PROBING)
DPSH — DPM (... scpt__ecc.)

Notas ilustrativas — Diferentes tipologias de penetrémetros dinamicos

El ensayo penetrométrico dindmico consiste en hincar en el terreno una punta coénica (en tractos consecutivos )
midiendo el nimero de golpes N necesarios.

Los ensayos Penetrométricos Dinamicos son muy conocidos ¢ utilizados en el campo por los gedlogos y geotécnicos
dada su simplicidad ejecutiva, economia y rapidez de ejecucion.

Su elaboracion, interpretacion y visualizacion grafica consiente "catalogar y crear parametros" del suelo atravesandolo
con una imagen continua, que permite también hacer una comparacion de las durezas de los diferentes niveles
atravesados y una correlacion directa con sondeos para la determinacion estratigrafica.

La sonda penetrométrica permite ademas reconocer bastante bien el espesor de los mantos del subsuelo, la cota de
eventuales niveles freaticos y superficies de rotura sobre los taludes, asi como la consistencia del terreno en general.

La utilizacion de los datos recabados de correlaciones indirectas y haciendo referencia a varios autores, debe de todas

formas hacerse con cautela y si es posible, después de experiencias geoldgicas adquiridas en la zona.

Los elementos caracteristicos del penetrometro dindmico son los siguientes:
- peso masa de golpeo M
- altura de caida libre H
- punta conica: didmetro base cono D, area base A (angulo de apertura o)
- Avance (penetracion) &

- presencia o no del revestimiento externo (lodos bentoniticos).

Con referencia a la clasificacion ISSMFE (1988) de los diferentes tipos de penetrometros dinamicos (ver la tabla abajo)
se da una primer subdivision en cuatro clases (con base en el peso M de la masa de golpeo):

- tipo LIVIANO (DPL)

- tipo MEDIO (DPM)
- tipo PESADO (DPH)
- tipo SUPERPESADO (DPSH)
Clasificacion ISSMFE de los penetrometros dindmicos:
Tipo Sigla de referencia peso de la masa Prof. Méx. estudio golpeo
M (Kg) (m)
Liviano DPL (Light) M <10 8
Medio DPM (Medium) 10<M <40 20-25
Pesado DPH (Heavy) 40<M <60 25
Super pesado (Super Heavy) DPSH M>60 25

Correlacion con Nspt
Ya que el ensayo de penetracion estandar (SPT) representa hoy en dia uno de los medios mas conocidos y econdmicos

para adquirir informacion sobre el subsuelo, la mayor parte de las correlaciones existentes tienen que ver con los valores
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ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO

Cliente: CONSORCIO DE AGUAS DE BUSTURIALDEA
Obra: PLAN DE ACCION TERRITORIAL DE URDAIBAI
Localidad: GERNIKA

Caracteristicas Técnico-Instrumentales Sonda: DPM (DL030 10) (Medium)

Ref. Norma DIN 4094
Peso masa de golpeo 30 Kg
Altura de caida libre 0,20 m
Peso sistema de golpeo 21 Kg
Diametro puntaza cénica 35,68 mm
Area de base puntaza 10 cm?
Largo del varillaje I m
Peso varillaje al metro 2,9 Kg/m
Profundidad niple primer varillaje 0,80 m
Avance puntaza 0,10 m
Numero golpes por puntaza N(10)
Coefic. correlacion 0,761
Revestimiento/lodos NO
Angulo de apertura puntaza 60 °

OPERADOR RESPONSABLE




APENDICE N°9.8

Ensayos de laboratorio
Anteproyecto
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TRABAJO T-1319 PETICIONARIO LURGINTZA

MUESTRA N° 8410 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondec SM-15 PROFUNDIDAD { 5,50)
TIPO Alterada (bolsa) DIMENSIONES mm

FECHA DE RECEPCION 12/11/02

IDENTIFICACION
Arena arcillosa beige con gravas angulosas. Suelo "NO PLASTICOM.

REACCIONES

E CL Negativa H, O, Negativa
PARAMETROS DE ESTADO

HUMEDAD % DENSIDAD SECA T/’
RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE .. .......iiiinennnn.. kp/cm?

PENETROMETRO DE MANO ........ o/ cm?

ENSAYOS REALIZADOS
- Granulometria

OBSERVACIONES
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

LABORATORIO DE GEOTECNIA

TRABAJO T-1319 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8411 REF. PETICIONARIOC Urdaibai
SONDEO/CATA Sondec SM-15 PROFUNDIDAD { 8,00}

TIPO Alterada {(bolsa DIMENSIONES mm

FECHA DE RECEPCION

IDENTIFICACION

Arena gris verdosa con gravas angulosas. Suelo "NO PLASTICO™.

REACCIONES

H CL Negativa H, 0, DNegativa

PARAMETROS DE ESTADO

HUMEDAD DENSIDAD SECA T/

oo

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE .. ..cviriinnnnnnn.. kp/cm?
PENETROMETRO DE MANO ........ kp/cm?

ENSAYOS REALIZADOS
- Granulometria

OBSERVACIONES




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101:1995)

Muestra N°: 8411
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TAMICES SERIE A.S.T.M.
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TRABAJO 7T-1297 PETICIONARIO LURGINTZA

MUESTRA N° 8304 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondeo SM-15 PROFUNDIDAD { 9,00~ 9,60}
TIPO Inalterada (P.V.C.} DIMENSIONES L= 120; D= 70 mm

FECHA DE RECEPCION
IDENTIFICACION

Arena alge limosa marrén con alguna grava. Suelo "NO PLASTICO™.
REACCIONES

H CL Negativa H, O, Negativa

PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD 3,0 % DENSIDAD SECA 1,67 T/m

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE .. .....cuiinninnnn.. -~  kp/owf
PENETROMETRO DE MANO ........ --  kp/cm?

ENSAYOS REALIZADOS
- Granulometri
- Humedad natural y pesc especifico sesco

OBSERVACIONES

S LT
i
7 % Ae
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Muestra N°: 8304

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

TRABAJO T-1297 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8305 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondeo SM-15 PROFUNDIDAD (12,20-12,50)
TIPO Testigo parafinade DIMENSIONES L= 310; D= 70 mm
FECHA DE RECEPCION

IDENTIFICACION
Caliza

REACCIONES
H CL Positiva H, C,

PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD 1,15 % DENSIDAD SECA 2,89 T/m’

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE ..................... -~  kp/cm®
PENETROMETRO DE MANO ........ -~  kp/cm?

ENSAYOS REALIZADOS

- Compresién simple en roc

jsH]
n

OBSERVACIONES
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEQOTECNIA

TRABAJO T-1297 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8311 REF. PETICIONARIC Urdaibai
SONDEO/CATA Sondeo SM-15 PROFUNDIDAD

TIPO Testigo parafinado DIMENSICNES L=

FECHA DE RECEPCION

IDENTIFICACION

Caliza algo margosa

REACCIONES

H CL. Positiva H, O,

PARAMETROS DE ESTADO

HUMEDAD 3,20 % DENSIDAD SECA

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE . ........ouvinnnn. . -—
PENETROMETRO DE MANO ........ -

ENSAYOS REALIZADOS
- Compresidén simple en rocas

OBSERVACIONES

kp/cm?

kp/cm?

2,52 T/m’
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

TRARAJO T-1319 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 33350 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondeoc SM-17 PROFUNDIDAD ( 2,00)

TIPO Alterada (SPT) .- DIMENSIONES mm

FECHA DE RECEPCION 12/11/02

IDENTIFICACION

Arcilla algo limosa beige, de plasticidad baja.

REACCIONES
H CL Negativa H, 0, Negativa

PARAMETROS DE ESTADO

HUMEDAD - DENSIDAD SECA -~ T/m’

o

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE ..................... -—  kp/cm?
PENETROMETRO DE MANO ........ -~  kp/cm?

ENSAYOS REALIZADOS
- Granulometria
- Limites de Atterberg

OBSERVACIONES

Santander,
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

Muestra N°: 8390

TAMICES SERIE A.S.T.M.
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LIMITES DE ATTERBERG

(UNE 103-103-94) (UNE 103-104-93)

Muestra N°: 8390

LIMITE LiIQUIDO
| - N° de golpes 22 33
- Ref. tara 7 8
a=(t+s+aj-(t+s) Aguaz 2,18 1,62
t+s+a Tara+suelo+agua 17,25 15,44
t+s Tara+suelo 15,10 13,82
t Tara 8,88 8,88
s=(+s)-t Suelo 6,24 4,93
h=a/s*100 % Humedad 34,48 32,86
LIMITE PLASTICO
- Ref. tara 4 15 !
a={t+s+a)-(t+s) Agua 157 164 |
{+s+a Tara+suelo+agua 40,61 3875
t+s Tara+suelo | 39,04 3T
t Tara 32,65 30,48 |
S={t+g)-t Suelo 8,39 6,63 |
h=a/s*100 % Humedad 24,57 2474
Limite liguido: 33,94
Limite plastico: 24,65
| .de plasticidad: 9,29

Hmﬁedéd (‘%]

10 15 20 25 30 40

N® da golpes
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TRABAJO T-1301 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8332 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondeo SM-19 PROFUNDIDAD (13,80}

TIPO Alterada {bolsa) DIMENSIONES mm

IDENTIFICACION
Arena gruesa con gravas y cantos rodados. Suelo "NO PLASTICO".

REACCIONES
H CL Positiva H, 0, HNegativa

PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD - % DENSIDAD SECA - T/m’

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE ... ..o, -~  kp/cm?
PENETROMETRO DE MANO ........ -~ kp/cmf

ENSAYOS REALIZADOS
- Granulometria

OBSERVACIONES

oy
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

TRABAJO T-1301 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8333 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondec SM~19 PROFUNDIDAD (16,70
TIPO Alterada (bolsa} DIMENSIONES

FECHA DE RECEPCION 14/10/072
IDENTIFICACION

Arcilla algo limosa de color rojize palidos.
REACCIONES

H CL Positiva H, 0, Negativa

PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD -

oe

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE
TORVANE .. ..ivvinninnnn.o . -~ kp/cm?

ENSAYOS REALIZADOS
- Contenido en sulfatos solubles [cuantitativo!

OBSERVACIONES

DENSIDAD SECA -=  T/n

T



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS
(UNE - 103201 Y 103202)

TRABAJO N° T-1301

PETICIONARIO: LURGINTZA

Muestra N° 8333

RECONOCIMIENTO ............ Positivo

CONTENIDO EN SULFATOS (SO;) ........ 0,103 %

Santander, a 25 de noviembre de 2002

Fdo.: J.

Prof. responsable del Laboratorio




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

H { -
TRABAJO T-1301 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8334 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondeo SM-19 PRCOFUNDIDAD {19,800}
TIPO Alterada (bolsa) DIMENSIONES mm
FECHA DE RECEPCION 14/10/02
IDENTIFICACION
Arcilla algo limosa de color gris azulado.
REACCIONES ’
H CL Positiva H, O, Negativa
PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD -— DENSIDAD SECA - T/
RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE
TORVANE ... ..oviiiinnnnnnn... -~ kp/cm?
PENETROMETRO DE MANO ........ -—  kp/cm®
ENSAYOS REALIZADOS
- Contenido en sulfatos solubles (cuantitativo)
OBSERVACIONES
Santander, a 26 de noviembre de 2002




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS
(UNE - 103201 Y 103202)

TRABAJO N° T-1301

PETICIONARIO: LURGINTZA

Muestra N° 8334

RECONOCIMIENTO ............ Positivo

CONTENIDO EN SULFATOS (sO,) ........ 0,059 %

Santander, a 25 de noviembre de 2002

Prof. responsable del Laboratorio



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

MUESTRA N° 8§306
SONDEO/CATA Sondec SM-16
TIPO Inalterada {(P.V.C.}
FECHA DE RECEPCION

IDENTIFICACION

l”l“]

REACCIONES

PETICIONARIO

H CL Negativa H, O, Débil

PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD 105,80 %

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE
TORVANE . ..........0.0o'oono. .. 0,18 kp/cm

ENSAYOS REALIZADOS

- Granulometria (% que pasa por tamiz #200

- Limites de Atterberg

193]

- Compresidén simple en suelo

OBSERVACIONES

DENSIDAD SECA 0,

REF. PETICIONARIO

PROFUNDIDAD {
DIMENSICONES I=

Zs!

0
i

T /jIS}

ango de color negruzco, de consistencia muy blanda v alta p



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

Muestra N° 8306
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

LIMITES DE ATTERBERG

(UNE 103-103-94) (UNE 103-104-93)

Muestra N°: 8306

LIMITE LIQUIDO
- N° de goipes 20 32
- Ref. tara 32 14
a=(t+s+a)-{t+s} Agua 3,34 3,14
t+s+a Tara+suelo+agua 16,6 18,1
t+s Tara+suelo 13,26 12,86
t Tara 9,04 8,86
s={t+gi-t Suele 4,22 41
h=a/s*100 % Humedad 78,15 76,59
LIMITE PLASTICO
- Ref. tara 11 2
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,34 1,25
t+s+a Tara+suelo+agua 35,80 36,89
t+s Tara+suelo 34,58 35,64
t Tara 31,88 3322
s={t+s)-t Suelo 2,87 242
h=a/s*100 % Humedad 50,19 51,65
Limite liquido: 77,87
Limite plastico: 50,92
| .de plasticidad: 27,05

Humedad (%)

I
&
i

10 15 20 25 30 4

N® de goipes




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

LABORATORIO DE GEOTECNIA
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORAﬂDRK)DEGEOTECNM

TRABAJO T-1297 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8307 REF. PETICIONARIO Urdaibai
SONDEO/CATA Sondeo SM-19 PROFUNDIDAD ( 6,00- €,40)
TIPO Inalterada {(P.V.C.) DIMENSIONES L= 600; D= 70 mm

FECHA DE RECEPCION

-

IDENTIFICACION

REACCIONES

H CL Positiva H, O, Positiva

PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD 70,5 % DENSIDAD SECA 0,93 T/m°

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE .. .......viuinun... ... -~ kp/cm?
PENETROMETRO DE MANO ........ G,28 kp/cm?®

ENSAYOS REALIZADOS
- Granulometria
- Limites de Atterberg
- Compresibilidad edométrica

7 3 - % \
- Corte directo {C.D.}

OBSERVACIONES




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Muestra N°: 8307
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

LIMITES DE ATTERBERG

(UNE 102-103-94) (UNE 103-104-93)

Muestra N°; 8307

LIMITE LIQUIDO
- N° de goipes 15 28
- Ref. tara 11 29
a={trs+al-(t+s) Agua 2,65 2,48
t+s+a Tara+susio+agua 16,87 17,30
t+s Tara+suelo 14,3 14,82
t Tara 8,91 3,01
s=(t+s)-t Suelo 5,41 5,81
h=a/s*100 % Humedad 48,98 42,89
LIMITE PLASTICO
- Ref. tara | 5 15 i :
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,09 1,09 | |
t+s+3 Tara+suelo+agua 37,68 34,84
t+s Tara+suelo | 36,59 3375 i
t Tara 33,35 3048 |
s={t+s)-t Suelo 3,23 327
L h=a/s*100 % Humedad 3375 | 3333 1
Limite liquido: 44,70
Limite plastico: 33,54
| .de plasticidad: 11,16

Humedad (%)




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS

{UNE 103401:1998)

Muestra N°: 8307

Probeta N°: 1 2 3 4
Tensién normal. {kp/ocm?) 1.0 2.0 3,0
Digmetro. (mm} 50,0 50,0 5C,0
Ancho. {mmj - - -
Alto. {mm} 25,0 25,0 25,0
Humedad inicial. (%} 49,81 76,64 85,77
Humedad final. (%) 42,88 54,18 54,42
Densidad seca. {t/m3} 1,18 Q0,86 0,78
V.de ensavo. Imm/min} 3,010 0,010 3,010
2
=~ 15
£
L2
a
=
K]
3
5 1 —
o
o
8
i —
2
o
o
@
= 0,5
¢}
o] 0.5 1 1,8 2 2,5 3 3,5 4 4,5 g 5,5 8 6,5 7 7.5 8 28,5 g
Desplazamiento horizontal (mm}
o]
-G, 1
= -0.2 — —
&
E
g o2 . )
]
3
>
2 -0,4
]
£ 3
3 -0.8
o
2 :
o3 H
@
o -6 ey |
a,7 - . -
0.8 S
o 2.5 1 1.8 2 2,5 3 3.5 4 4,85 51 5,8 <] 8.5 7 7,8 g 8,8 g

Desplazamiente horizontal imm}




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS

(UNE 103401:1998)

Muestra N°: 8307

Tension normal {kp/cm?)

| 4 Pico ® Residual

MUESTRA : INALTERADA TiPO DE ENSAYO : (CD)
ESTADOS TENSIONALES EN ROTURA
2,00
A
L
S S e
NE |
L A
2
= .
]
o
5 1.00 B
o
o
) &
o
3 .
B
o
k4]
—
0.50 R S
0,00 : ; : : : —
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Tensién normal (kp/cm?}
T. tangencial (kp/cm?) 1,00 2,00 3,00
Pico C,88 1,26 1,76
Residual 0,79 1,17 1,84




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO EDOMETRICO

(UNE 103-405-94)

Muestra N°: 8307
Pesc especifico de particulas: 2,70 grlcm® Humedad finai: 37,0 %

Curva edométrica
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO EDOMETRICO

(UNE 103-405-94)
Muestra N°; 8307

Digmetro de la probeta (cm): 4,5 Lectura inicial del ensayo (0,01m/m): 800

itura inicial de ia probeta {cm): 1,2 Escalén de carga (Kg/cm?) de: 0,1 a 0,2

Curvas de consolidacién

867 \
ges ; : : u\\
864 ' S :

o
[e2)
[+

Lectura del cuadrante de asientos (0,01 mm
o
(433
o
D/C
|
f

862

861

860

859

858

857 :

858 - : -

) = - -

€2 283 £5 SEEEEEEE &8 68 § 5§ "B BRE
v N MWW -

Tiempo (log.)




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO EDOMETRICO

(UNE 103-405-94)

Muestra N°: 8307

Diametro de la probeta (cm): 4,5 Lectura inicial del ensayo (0,01m/m): 900

Altura inicial de la probeta (ecm): 1,2 Escaidn de carga (Kg/cm?®) de: 0,2 a 0,4

Curvas de consolidacion

843 \ ot —

Lectura del cuadrante de asientos (0,01 mm)
o fes]
£ b
[>3 ~4

832
831
830
829 :
9 W fudd -
g @ §§§5§§,§§§§§§§ 8% &£ & § &3 BRZ

Tiempo (log.)




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO EDOMETRICO

(UNE 103-405-94)
Muestra N°: 8307

Digmetro de la probeta (cm): 4,5 Lectura inicial del ensayc (0,01m/m} 800

Altura inicial de la probeta (cm): 1,2 Escaidn de carga (Kg/cm?) de: 04 a 0,8

Curvas de consolidacion

i A i f ; - \‘%‘
830 : P : B o \};’ \%E‘Q“W o Q‘
828 ; ; ~ ' : N AR 8
; : : , R

Lectura del cuadrante de asientos (0,01 mm)
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15m
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30m

45m

60m
1

Tiempo {log.)




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECN]!

A

ENSAYO EDOMETRICO

Diametro de Iz probeta (cm): 4,5

Altura inicial de la probeta (cm): 1,2

(UNE 103-405-94)

Muestra N°: 8307

Lectura inicial del ensayo (0,.01m/m)

Escalén de carga (Kg/em?) de:

Curvas de consolidacion

S00

0,8 a
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Lectura de! cuadrante de asientos (0,01 mm)
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO EDOMETRICO

(UNE 103-405-94)

Muestra N°: 8307

~
3

Diametro de la probeta (cm): 4,5 Lectura inicial del ensayo (0,

1

Altura inicial de fa probeta (cm): 1,2 Escaldn de carga (Kg/cm?! de:

Curvas de consolidacién

mim)
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

ENSAYO EDOMETRICO

(UNE 103-405-94)

Muestra N°: 8307

Digmetro de la probeta (cm): 4,5 Leclura inicial def ensaye (0.01m/m) 800

Altura inicial de la probeta {cm): 1,2 Escalén de carga (Kg/em?) de: 6 a 10

Curvas de consolidacion
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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

TRABAJO T-1297 PETICIONARIO LURGINTZA
MUESTRA N° 8308 REF. PETICIONARIC Urdaibai

SONDEO/CATA Sondec SM-10 ) PROFUNDIDAD ( 9,0
-

n
Y
TIPC Inalterada {(P.V.C DIMENSIONES L= 45

FECHA DE RECEPCION

IDENTIFICACION
Arena gris fangosa con alguna concha. Suelo "NO PLASTICO".

REACCIONES
H CL Positiva H, O, Negativa

PARAMETROS DE ESTADO
HUMEDAD 27,5 % DENSIDAD SECA 1,51

(#3]
Fod
P
™,
&

RESISTENCIA AL CORTE SIN DRENAJE

TORVANE ..................... 0,10 kp/cm®
PENETROMETRO DE MANO ........ -~ kp/cm?

ENSAYOS REALIZADOS
- Granulcometria
~- Compresidén simple en suelos

OBSERVACIONES

Santander, a 10 de enero de 2003




UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

Muestra N°: 8308

130

TAMICES SERIE A.S. T.M.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101:1995)
g
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Tamafio de las particulas (mm)




( kg/cm2 )

Uesviador

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
LABORATORIO DE GEQOTECNIA
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Probeta No. 1
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CURVAS DF ROTURA
/‘\
P
\
Ay
N
7
\ |
/
/
/
/ \\ |
!}j \(@ | 5' ;:
/ ? | .
P L
/ . |
/ |
/ |
/ i
f o |
/
/
|
/ s
) .
/
/
/ |
/ : :
/ | Lol
/ AN
7 { J
lf
/f H
/
| |
/ |
/
/ [ ~ YOV T Y
i i i
0 1 2 3 4 5 5 7 g 10 11 12 13 14 15




APENDICE N°9.9
r [ ] ® 7
Sismica de retraccion



SONDEO SISMICO DE REFRACCION SS.1

LOCALIDAD: Busturia - Forua. PR-60 /P-61
FECHA: septiembre-05
PROYECTO: Colector de la Ria de Mundaka
Tramo: Gernika - Forua
N° GEOFONOS: 6
DISTANCIA AB: 42
DISTANCIA TOTALES milisegundos
m. m. GEOFONOS TIRO DE IDA TIRO DE VUELTA
3.5 3.5 G1 15.6 13.0
7 10.5 G2 27.8 15.2
7 17.5 G3 30.8 20.8
7 24.5 G4 32.8 26.2
7 31.5 G5 33.0 30.6
7 38.5 G6 36.0 34.8
VELOCIDADES PARCIALES (m/seg)
IDA VUELTA C/IDA C/VUELTA
224 269
574 3182
2333 1250
3500 1296
35000 1591
2333 1667
IDA VUELTA C/IDA C/VUELTA
V1 (m/seg) 224 259
Xo1 (m) 3.5 3.5
h1 (m) 1.59 1.08
V2 (m/seg) 2.333 579
Xo2 (m) 3.5 7.0
h2 (m) 2.05 3.58
V3 (m/seg) 3.500 2.333
Xo3 (m)
h3 (m)

V4 (m/seg)




TIEMPO (ms)

50

CURVA DROMOCRONICA
Gernika-Forua PR-60/PR-61
Estudio geosismico
SSA1

45

40 |

w
(6]

w
o
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N
o
L
T

=
[6)]
|
T

10 1

V1 \

14 175 21 245 28
DISTANCIA (m)

315

35 385 42
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PROFUNDIDAD (m)

PERFIL SISMICO DE REFRACCION
Gernika - Forua: PR-60/PR-61
Estudio geosismico

SS.1
LONGITUD (m)
o) o T} o T} o T} =] © <
o 15) N o ) ~ - < 0 = v o q
© ® ® = < - d q o ® o o %
0.00
-1.00
-2.00
-3.00 -
-4.00 +
-5.00 +
1 v3 = 800-2000
-6.00 T Caliza tableadas
-7.00 +
-8.00 +
-9.00 +
-10.00 +
-11.00 +
-12.00

mvi mv2 Ov3




SONDEO SISMICO DE REFRACCION SS.2 |

LOCALIDAD: Incorporacién Murueta VP-3/VP-5
FECHA: Septiembre 2005
PROYECTO: Colector de la ria de Mundaka
Tramo: Gernika - Forua
N° GEOFONOS: 6
DISTANCIA AB: 42
DISTANCIA TOTALES milisegundos
m. m. GEOFONOS TIRO DE IDA TIRO DE VUELTA
3.5 3.5 G1 3.0 8.8
7 10.5 G2 7.2 16.0
7 17.5 G3 10.6 21.0
7 24.5 G4 14.0 29.0
7 31.5 G5 19.4 30.8
7 38.5 G6 26.6 35.8
VELOCIDADES PARCIALES (m/seg)
IDA VUELTA C/IDA C/VUELTA
1167 398
1667 972
2059 1400
2059 875
1296 3889
972 1400
IDA VUELTA C/IDA C/VUELTA
V1 (m/seg) 833 489
Xo1 (m) 7.5 7.5
h1 (m) 1.86 2.20
V2 (m/seg) 1.377 1.000
Xo2 (m) 27.5 17.5
h2 (m) 13.46 7.76
V3 (m/seg) 10.000 2,778
Xo3 (m)
h3 (m)
V4 (m/seg)




TIEMPO (ms)

40

CURVA DROMOCRONICA
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SONDEO SISMICO DE REFRACCION SS.3 |

LOCALIDAD: Impulsion Forua
FECHA: Septiembre 2005
PROYECTO: Colector de la ria de Mundaka
Tramo: Gernika Forua
N° GEOFONOS: 6
DISTANCIA AB: 42
DISTANCIA TOTALES milisegundos
m. m. GEOFONOS TIRO DE IDA TIRO DE VUELTA
3.5 3.5 G1 8.8 8.2
7 10.5 G2 19.4 19.8
7 17.5 G3 26.7 24.0
7 24.5 G4 35.6 26.6
7 31.5 G5 39.2 27.4
7 38.5 G6 39.0 31.2
VELOCIDADES PARCIALES (m/seg)
IDA VUELTA C/IDA C/VUELTA
398 427
660 603
959 1667
787 2692
1944 8750
-35000 1842
IDA VUELTA C/IDA C/VUELTA
V1 (m/seg) 389 427
Xo1 (m) 3.5 3.5
h1 (m) 0.89 0.72
V2 (m/seg) 660 603
Xo2 (m) 11.5 115
h2 (m) 3.31 4.52
V3 (m/seg) 1.000 1.667
Xo3 (m) 24.5 17.5
h3 (m) 10.82 7.86
V4 (m/seg) 2.600 2.692
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APENDICE N°9.10
Tomografia elécirica



ELECTRICAL TOMOGRAPHY INPUT DATA

COLECTOR RIA DE MUNDAKA TRAMO GERNIKA-BUSTURIA

TRAMO BUSTURIA-FORUA DE PR18 / PR20

ELECTRODE POSITIONING

N. X Z
1 0 32.50
2 5 32.51
3 10 32.48
4 15 32.44
5 20 32.47
6 25 32.50
7 30 32.57
8 35 32.61
9 40 32.58

10 45 32.44

11 50 32.25

12 55 32.20

13 60 32.10

14 65 32.05

15 70 32.22

16 75 32.34

17 80 32.45

18 85 32.57

19 90 32.68

20 95 32.77

21 100 32.81

22 105 33.00

23 110 33.04

24 115 33.20

INITIAL CONDITIONS

Homogeneous background resistivity: | 1350 |
READINGS
n° A B M N VI Lett. VI/I Inv. Delta V/I
1 1 2 5 6 9.52 1.65159600 7.86840400
2 1 2 13 14 2888.54 0.04321682 2888.49678318
3 2 3 8 9 209.40 0.38982010 209.01017990
4 2 3 15 16 694.05 0.04832807 694.00167193
5 3 4 6 7 360.20 3.49650600 356.70349400
6 3 4 7 8 103.15 1.33249400 101.81750600
7 3 4 8 9 401.28 0.70911000 400.57089000
8 3 4 9 10 38.50 0.43709420 38.06290580
9 3 4 10 11 123.66 0.31071110 123.34928890
10 3 4 11 12 86.30 0.12045380 86.17954620
11 3 4 12 13 381.54 0.14530470 381.39469530
12 3 4 14 15 157.84 0.05343873 157.78656127
13 4 5 6 7 158.30 14.05482000 144.24518000
14 4 5 7 8 184.19 3.31414300 180.87585700
15 4 5 8 9 62.16 1.42731300 60.73268700
16 4 5 11 12 223.63 0.18093990 223.44906010
17 4 5 12 13 711.59 0.20656670 711.38343330
18 4 5 14 15 537.78 0.07066087 537.70933913
19 4 5 15 16 338.74 0.08180724 338.65819276
20 4 5 16 17 500.18 0.05299577 500.12700423
21 5 6 8 9 5.54 3.94538300 1.59461700
22 5 6 14 15 5.26 0.10700660 5.15299340
23 5 6 17 18 6.63 0.03800953 6.59199047
24 5 6 18 19 25.95 0.05359480 25.89640520
25 6 7 9 10 18.33 3.95418800 14.37581200
26 6 7 14 15 27.82 0.14111040 27.67888960




27 6 7 15 16 25.23 0.15240110 25.07759890
28 6 7 16 17 15.29 0.09390747 15.19609253
29 6 7 18 19 363.78 0.06318177 363.71681823
30 6 7 19 20 67.38 0.03243257 67.34756743
31 7 8 10 11 32.87 4.05214000 28.81786000
32 7 8 12 13 47.44 0.82205340 46.61794660
33 7 8 17 18 9.66 0.05754401 9.60245599
34 8 9 13 14 0.64 0.55441840 0.08558160
35 8 9 14 15 11.71 0.31729440 11.39270560
36 8 9 19 20 7.09 0.05126005 7.03873995
37 8 9 21 22 1.59 0.03750435 1.565249565
38 9 10 14 15 1.17 0.59705060 0.57294940
39 9 10 17 18 32.43 0.12894500 32.30105500
40 9 10 18 19 1.65 0.15710010 1.49289990
41 10 11 13 14 4.22 3.26901100 0.95098900
42 10 11 14 15 36.48 1.29177700 35.18822300
43 10 11 16 17 81.39 0.50071020 80.88928980
44 10 11 17 18 6.19 0.21696590 5.97303410
45 10 11 18 19 2.00 0.24932240 1.75067760
46 10 11 19 20 2.88 0.11348470 2.76651530
47 10 11 22 23 64.31 0.05166470 64.25833530
48 10 11 23 24 23.38 0.02049153 23.35950847
49 11 12 14 15 1.33 1.70548700 0.37548700
50 11 12 16 17 8.39 0.46448840 7.92551160
51 11 12 17 18 7.68 0.18879360 7.49120640
52 11 12 18 19 1.91 0.20034150 1.70965850
53 11 12 19 20 0.89 0.08668416 0.80331584
54 11 12 23 24 5.36 0.01422342 5.34577658
55 12 13 20 21 56.90 0.14219840 56.75780160
56 12 13 22 23 271.83 0.09016493 271.73983507
57 13 14 17 18 2.89 0.86297490 2.02702510
58 13 14 18 19 20.11 0.67677610 19.43322390
59 13 14 19 20 6.06 0.24362640 5.81637360
60 13 14 22 23 0.05 0.08197366 0.03197366
61 14 15 17 18 40.52 2.56934900 37.95065100
62 14 15 18 19 17.78 1.53089200 16.24910800
63 14 15 19 20 10.75 0.46981860 10.28018140
64 14 15 22 23 7.61 0.13287720 7.47712280
65 14 15 23 24 13.21 0.04593794 13.16406206
66 16 17 18 19 10.39 14.59032000 4.20032000
67 17 18 19 20 1.05 4.14909800 3.09909800
68 17 18 23 24 0.43 0.09531625 0.33468375
69 20 21 23 24 0.07 0.85154160 0.78154160
70 21 22 23 24 5.15 7.30550200 2.15550200




COLECTOR RIA DE MUNDAKA TRAMO GERNIKA-BUSTURIA
TRAMO BUSTURIA-FORUA DE PR18 / PR20

Apparent resistivity pseudosection
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COLECTOR RIA DE MUNDAKA TRAMO GERNIKA-BUSTURIA

ELECTRICAL TOMOGRAPHY INPUT DATA

TRAMO BUSTURIA-FORUA DE PR68 / PR71

ELECTRODE POSITIONING

N. X Z

1 0 46.10
2 5 46.25
3 10 46.35
4 15 46.68
5 20 46.89
6 25 46.99
7 30 47.15
8 35 47.28
9 40 47.40
10 45 47.70
11 50 47.77
12 55 46.21
13 60 46.88
14 65 47.20
15 70 47.34
16 75 47.75
17 80 47.88
18 85 47.77
19 90 47.50
20 95 47.29
21 100 47.05
22 105 46.87
23 110 46.71
24 115 46.54

INITIAL CONDITIONS

Homogeneous background resistivity: [ 1200 |
READINGS
n° A B M N V/I Lett. V/l Inv. Delta V/I % Err.
1 1 2 7 8 1143.97 0.28684150 1143.68315850 100
2 1 2 10 11 326.48 0.10180330 326.37819670 100
3 1 2 14 15 1046.51 0.03599415 1046.47400585 100
4 2 3 4 5 67.38 14.90760000 52.47240000 78
5 2 3 5 6 9.89 4.65172600 5.23827400 53
6 2 3 6 7 195.79 1.62744500 194.16255500 99
7 2 3 10 11 839.42 0.21271660 839.20728340 100
8 3 4 6 7 170.87 2.94582600 167.92417400 98
9 3 4 7 8 150.31 1.09168200 149.21831800 99
10 3 4 8 9 202.88 0.67482760 202.20517240 100
11 3 4 9 10 326.07 0.36546720 325.70453280 100
12 3 4 10 11 241.39 0.24015050 241.14984950 100
13 3 4 11 12 1894.73 0.11011590 1894.61988410 100
14 3 4 12 13 341.22 0.13441380 341.08558620 100
15 3 4 13 14 18.61 0.05704064 18.55295936 100
16 3 4 14 15 522.82 0.06478296 522.75521704 100
17 4 5 6 7 8.53 10.08156000 1.55156000 18
18 4 5 7 8 937.07 2.33295500 934.73704500 100
19 4 5 8 9 61.28 1.15628100 60.12371900 98
20 4 5 9 10 79.26 0.55140900 78.70859100 99
21 4 5 10 11 97.20 0.33418250 96.86581750 100
22 4 5 11 12 566.82 0.14399590 566.67600410 100
23 4 5 12 13 393.05 0.16627930 392.88372070 100
24 4 5 14 15 18.68 0.07466459 18.60533541 100
25 4 5 15 16 6.58 0.05940332 6.52059668 99
26 4 5 16 17 1295.98 0.03966820 1295.94033180 100
27 5 6 12 13 4.58 0.32793350 4.25206650 93




28 5 6 13 14 6.14 0.12666950 6.01333050 98
29 5 6 14 15 4.82 0.13459460 4.68540540 97
30 5 6 15 16 1.70 0.10415330 1.59584670 94
31 5 6 16 17 5.12 0.06792159 5.05207841 99
32 5 6 17 18 4.93 0.04684856 4.88315144 99
33 5 6 18 19 10.82 0.03722716 10.78277284 100
34 6 7 11 12 1.41 0.47235340 0.93764660 66
35 6 7 14 15 246.86 0.16631280 246.69368720 100
36 6 7 18 19 11.42 0.04136903 11.37863097 100
37 7 8 10 11 7.70 2.90303700 4.79696300 62
38 7 8 11 12 0.62 0.81990400 0.19990400 32
39 7 8 12 13 11.83 0.67592780 11.15407220 94
40 7 8 14 15 1.94 0.21159590 1.72840410 89
41 7 8 16 17 2.72 0.09318323 2.62681677 97
42 7 8 20 21 25.37 0.03503884 25.33496116 100
43 8 9 15 16 0.36 0.28647120 0.07352880 20
44 8 9 17 18 6.91 0.10676480 6.80323520 98
45 8 9 18 19 11.55 0.07869591 11.47130409 99
46 8 9 21 22 67.78 0.03852997 67.74147003 100
47 9 10 17 18 4.81 0.13649160 4.67350840 97
48 9 10 20 21 2.63 0.06656011 2.56343989 97
49 9 10 22 23 25.94 0.03617319 25.90382681 100
50 10 11 13 14 1.53 1.69293200 0.16293200 11

51 10 11 15 16 22.24 0.62786720 21.61213280 97
52 10 11 16 17 26.33 0.32689760 26.00310240 99
53 10 11 17 18 20.39 0.18985340 20.20014660 99
54 10 11 18 19 23.64 0.13003380 23.50996620 99
55 10 11 19 20 49.89 0.11270520 49.77729480 100
56 10 11 20 21 157.45 0.08406323 157.36593677 100
57 10 11 21 22 184.46 0.05478377 184.40521623 100
58 10 11 22 23 89.32 0.04388011 89.27611989 100
59 10 11 23 24 219.99 0.03876073 219.95123927 100
60 11 12 13 14 3.72 4.95568000 1.23568000 33
61 12 13 19 20 4.78 0.32339680 4.45660320 93
62 12 13 20 21 5.71 0.22084940 5.48915060 96
63 12 13 21 22 7.55 0.13379800 7.41620200 98
64 12 13 22 23 18.38 0.10077370 18.27922630 99
65 12 13 23 24 12.40 0.08460269 12.31539731 99
66 13 14 19 20 1.51 0.33507810 1.17492190 78
67 13 14 20 21 2.18 0.21302420 1.96697580 90
68 13 14 21 22 6.75 0.12210520 6.62789480 98
69 13 14 22 23 13.17 0.08794773 13.08205227 99
70 13 14 23 24 22.94 0.07123242 22.86876758 100
71 14 15 20 21 2.99 0.48936510 2.50063490 84
72 14 15 21 22 80.79 0.26453080 80.52546920 100
73 14 15 23 24 10.38 0.14236590 10.23763410 99
74 15 16 21 22 4.88 0.42128940 4.45871060 91

75 15 16 22 23 17.83 0.27219290 17.55780710 98
76 15 16 23 24 20.38 0.20301010 20.17698990 99
77 16 17 21 22 11.04 0.62567850 10.41432150 94
78 16 17 23 24 2.30 0.25707290 2.04292710 89
79 17 18 21 22 1.01 1.08971900 0.07971900 8

80 17 18 22 23 10.63 0.56093830 10.06906170 95
81 17 18 23 24 64.51 0.35758770 64.15241230 99




COLECTOR RIA DE MUNDAKA TRAMO GERNIKA-BUSTURIA
TRAMO BUSTURIA-FORUA DE PR68 / PR71

Apparent resistivity pseudosection
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ELECTRICAL TOMOGRAPHY INPUT DATA

COLECTOR RIA DE MUNDAKA TRAMO GERNIKA-BUSTURIA
INCORPORACION MURUETA-5 DE VP9 / VP14

ELECTRODE POSITIONING

N. X Z
1 0 27.20
2 5 27.40
3 10 27.55
4 15 27.68
5 20 27.81
6 25 28.04
7 30 27.89
8 35 27.71
9 40 27.52

10 45 27.33

11 50 27.04

12 55 26.80

13 60 26.68

14 65 26.20

15 70 25.70

16 75 25.44

17 80 25.00

18 85 24.24

19 90 23.55

20 95 23.01

21 100 22.41

22 105 21.72

23 110 21.41

24 115 20.86

INITIAL CONDITIONS

Homogeneous background resistivity: | 1750 |
READINGS
n° A B M N V/I Lett. V/l Inv. Delta V/I
1 1 2 13 14 0.33 0.08430753 0.24569247
2 2 3 10 11 3.76 0.22830980 3.53169020
3 2 3 13 14 5.90 0.10533210 5.79466790
4 2 3 14 15 13.75 0.04720462 13.70279538
5 2 3 15 16 16.55 0.05984132 16.49015868
6 3 4 9 10 0.89 0.56397760 0.32602240
7 3 4 10 11 27.67 0.34808460 27.32191540
8 3 4 12 13 244 0.11740780 2.32259220
9 3 4 15 16 10.84 0.07732748 10.76267252
10 3 4 16 17 50.69 0.05357905 50.63642095
11 4 5 9 10 12.23 0.97593210 11.25406790
12 4 5 10 11 8.33 0.54904080 7.78095920
13 4 5 12 13 5.02 0.16597770 4.85402230
14 4 5 14 15 5.50 0.08153687 5.41846313
15 4 5 15 16 7.34 0.09897661 7.24102339
16 5 6 14 15 2.33 0.10612400 2.22387600
17 5 6 18 19 9.06 0.05305575 9.00694425
18 6 7 8 9 39.17 18.30468000 20.86532000
19 6 7 9 10 61.63 4.58119200 57.04880800
20 6 7 12 13 59.26 0.38251100 58.87748900
21 7 8 12 13 5.81 0.67788700 5.13211300
22 7 8 13 14 39.10 0.62903150 38.47096850
23 7 8 15 16 2.03 0.24895800 1.78104200
24 7 8 17 18 1.68 0.11435870 1.56564130
25 7 8 20 21 870.55 0.05351184 870.49648816
26 8 9 11 12 19.51 4.94309400 14.56690600




27 8 9 20 21 515.30 0.06890087 515.23109913
28 9 10 15 16 3.79 0.60560270 3.18439730
29 9 10 16 17 0.33 0.33716660 0.00716660
30 9 10 18 19 131.88 0.16704740 131.71295260
31 9 10 19 20 172.59 0.11939110 172.47060890
32 9 10 20 21 501.09 0.09032732 500.99967268
33 9 10 21 22 572.31 0.07017513 572.23982487
34 10 11 20 21 427.13 0.11862300 427.01137700
35 10 11 22 23 5.92 0.06972717 5.85027283
36 10 11 23 24 96.83 0.05445348 96.77554652
37 11 12 20 21 627.98 0.18105420 627.79894580
38 11 12 21 22 662.81 0.13288030 662.67711970
39 11 12 23 24 4.45 0.07688104 4.37311896
40 12 13 14 15 1.55 7.22125000 5.67125000
41 12 13 20 21 498.91 0.15219440 498.75780560
42 12 13 22 23 7.79 0.07944001 7.71055999
43 13 14 15 16 29.98 22.03251000 7.94749000
44 13 14 16 17 8.83 5.23808100 3.59191900
45 13 14 17 18 96.12 2.20306600 93.91693400
46 13 14 18 19 50.99 1.15149800 49.83850200
47 13 14 20 21 1080.30 0.40843430 1079.89156570
48 13 14 21 22 1406.51 0.27492490 1406.23507510
49 13 14 22 23 786.69 0.19433070 786.49566930
50 13 14 23 24 275.37 0.14032100 275.22967900
51 14 15 19 20 434.15 0.70603430 433.44396570
52 14 15 20 21 729.44 0.40241190 729.03758810
53 14 15 21 22 535.09 0.25202470 534.83797530
54 14 15 23 24 152.13 0.11679740 152.01320260
55 15 16 20 21 493.95 1.02765400 492.92234600
56 16 17 20 21 483.23 1.77471600 481.45528400
57 16 17 21 22 129.37 0.89677350 128.47322650
58 17 18 20 21 467.81 4.39681800 463.41318200
59 17 18 21 22 213.61 1.79489000 211.81511000
60 17 18 22 23 47.97 0.90873470 47.06126530
61 18 19 20 21 419.94 18.14439000 401.79561000
62 18 19 21 22 192.30 4.57223700 187.72776300
63 18 19 22 23 74.05 1.86594700 72.18405300
64 20 21 22 23 96.37 18.03316000 78.33684000




COLECTOR RIA DE MUNDAKA TRAMO GERNIKA-BUSTURIA

INCORPORACION MURUETA-5 DE VP9 / VP14
Apparent resistivity pseudosection
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